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AZ EZUSTHARS FATERMESI TABLAJANAK MODOSITASA

Peszlen Roland Jozsef és Veperdi Gabor
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdéméméki Kar, Erdévagyon-gazdalkodasi és Vidékfejlesztési Intézet

Kivonat

A hérsak teriileti térfoglaldsa a magyar erd6kbdl 1,2 —1,9% kozé tehetd, ennek csaknem a felét az eziist-
hars (Tilia tomentosa Monch. ) teszi ki. Az ezlistharsra Hajdu Gabor kozolt fatermési tablat (Hajdu 1995),
ezt megel6z6en nem allt rendelkezésiinkre kilén fatermési tabla a harsakra. Az adott fafaj grafikus fater-
mési tablajanak (nomogram) szerkesztése soran felmerlilt, hogy a fatermési tabla fatérfogatadatai médosi-
tasra szorulnak. A cikk attekinti ennek okait, illetve javaslatot tesz a fatérfogatadatok modositasara.
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MODIFICATION OF THE SILVER LIME YIELD TABLE
Abstract

Approximately 1.2-1.9% of the Hungarian forests is covered by lime stands, almost half of these forests
consists of silver lime (Tilia tomentosa Ménch.). First lime tree yield table was published by Gabor Hajdu
as previously lime stand growth data had not been available. During the preparation of the graphical yield
tables (called nomograms) there were some indications that the original yield data had not been realistic.
Within this study possible explanations were produced and suggestions are given to modify the values of
volume data.

Keywords: silver lime, Tilia tomentosa, lime, yield table

BEVEZETES

Az ezsthars (Tilia tomentosa Monch.) tertileti térfoglalasardl két adatforras is a rendelkezé-
stinkre all (MgSzH 2008, Simon 2011). A Magyarorszag erd6allomanyai 2006 c. adatbazisban a
harsak 6ssztertilete 21305 ha (ezen belill az ezlistharsé: 9858 ha), mig a monitoring felvételek
eredményei alapjan dsszesitett adatok szerint: 39415 ha (ezen bellil az ezlistharsé: 16890 ha).
A jelentds eltérés oka az el6ado szerint tobbek kdzétt abban rejlik, hogy az amugy is pontosabb
felvételen alapulé monitoring adatok nem csupan az lizemtervezett erdéteriletekre terjednek ki,
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hanem az id6kdzben 6nerdésilt terilletek adatait is magukba foglaljak. Az eltérés okaként meg-
emlithet6 tovabba, hogy a kislevell hars sokkal nagyobb aranyban fordul el§ a mésodik szintben.
lgazi &lloméanyalkotdnak a nagyobb &tlagos elegyaranyban szerepl6 ezlisthars tekinthetd.

A hérsak kézll az ezisthéars fiatalkori névekedése a legnagyobb. 4-5 éves koratdl kezdve
képes évente 60-100 cm-t is néni. Magassagi névekedése 10-15, vastagsagi névekedése 15-25
éves kora koz6tt kulminal. A sarjeredetii egyedek névekedési elénye altalaban 20-25 éves kor
utén eltlinik. Zart allomanyban egyenes, hengeres térzset néveszt. A torzs éltaldban szépen fel-
tisztul. Vagaskorat Romanidban a célvalasztéktol fliggéen 50-100, illetve 70-100 éves kor kdzé
tervezik. Vizsgalataik szerint az &lloményok bioldgiai vagaskorukat 150-200 évesen érik el. Jo
tarsulas- és visszaszerz§ képessége alkalmassa teszi a természetes felujitasra. Bar elegyes al-
lomanyokban fiatalon a f6fajokat gyorsan tiIndvi, késébb térzsarnyalasa révén segiti azok feltisz-
tulasat, valamint az el6hasznalatok sorén értékes faanyagot is ad. Hatarterméhelyeken kedvezd
tulajdonségait kihasznélva elegyetlen alloméanyai is szépen névekednek (Koloszar 2009, Frank
2010).

Az eziisthdrsra Magyarorszagon elészér Hajdu (1995), ezt kévetben ezt alkalmazték vala-
mennyi hars esetén. Megjegyzendd, hogy a harsak mélyebbre hatd fatermési vizsgalatara ko-
rabban csak részlegesen ker(lt sor, Magyar Janos 1977-ben szerkesztette meg az els6 orszagos
hars dendrometriai mércét, amelyet a szerkesztéskor Hajdu (1995) figyelembe vett.

Erdekességként megemlithetd, hogy elegyetlen alloméanyokra ez volt a legutobb kdzélt fater-
mési tabla. Részben ez ad magyarazatot arra, hogy még nem készilt el az ezisthars fatermési
tablajanak grafikus valtozata, a nomogram, amely pedig jelentés mértékben megkdnnyiti a terepi
erdébecsl6k munkajat.

Anomogram egy diplomaterv keretében készllt el, melynek készitése soran feltlint, hogy a sz6-
ban forgo fatermési tabla fatérfogat-adatsorai, illetve az ezekbdl szarmaztatott névedékadatsorok
nem realisak, vagyis nem teljesen felelnek meg az altalanos faterméstani térvényszeriiségek-
nek. A szerz6k e rendellenesség okanak felderitését, illetve kikliszobolését tiizték ki célul, hogy
pontosabba tegyék e — teriletfoglalasa szerint jelentésnek nem mondhat6, &m a biodiverzitas
fenntartasa, valamint faanyaganak értéke és keresettsége miatt kivanatosnak tekinthet§ — fafaj
él6fakészletének meghatarozasat.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A fatérfogatadatok anomalidjaval kapcsolatos gyanu az ésszfatermés atlag- és folyonévedé-
kének grafikus megjelenitése soran vetédott fel.

Az altalanos faterméstani térvényszeriiségek szerint a fadllomany ésszfatermése atlagnéve-
dékének maximumaig a folydndvedék értéke magasabb, majd ezt kdvetben alacsonyabb. Az 1.
abra jol szemlélteti, kiléndsen a gyengébb fatermési osztalyok esetén, hogy a folyonévedék a
faéllomény 10-15 éves kordban alacsonyabb értéket mutat, mint az atlagnévedék.

Az anomalia okanak kideritése céljabol kdzvetett mddon atszamitottuk a fatermési tabla fatér-
fogat-adatsorait: az atlagmagassag és az atlagatmérd adatokbdl meghatéaroztuk az alakmagas-
sagot, és ezt megszoroztuk a hektaronkénti kérlapésszeggel.
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Megjegyezzik, hogy ez a szamitasi méd nem felel meg a fatermési tablak szerkesztési irany-
elveinek, ahhoz az eredeti parcellaadatokra lenne szlikség — amelyek alapjan a vizsgalatba vont
fatermési tabla szerkesztéje annak idején a legjobb szakmai tudasa szerint jart el —, am azok az
ERTI szellemi tulajdonéat képezik, és e munka az ERTI munkatérsaival kézésen végezheto el.
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1. &bra: Az eziisthdrs dsszfatermés dtlag- és folyondvedéke (Hajdu 1995 nyoman)
Figure 1: Mean and current annual increment of the total production of Silver lime (based on Hajdu 1995)

Az eltérés az alabbiakkal magyardzhato. A fatermési tablahoz szikséges terepi faallomany-fel-
vételeket az 1980-as években, illetve az 1990-es évek elsé felében végezték az Erdészeti Tudo-
ményos Intézet Kaposvari Kisérleti Allomésan, az Erdémiivelési és Fatermési Osztaly keretében.
A kisérleti parcellék adatainak szdmitdgépes feldolgozasa is ebben az idészakban tortént, a
Kiraly-féle fatérfogatfliggvény egy korabbi valtozataval, illetve paraméterkészletével. Sajnélatos
maddon, a figgvény e korai valtozatdhoz a harsaknak még nem volt kilén paraméterkészletik,
és ezért azt — egyezményes alapon — a kocsénytalan tolgy fafaj paraméterkészletével szamitot-
tak. Nyilvanvalo, hogy ennek kdvetkeztében az akkor sz&mitott fatérfogatadatok nem tikrézték
kelléen a harsak fafajspecifikus jellemzéit.

A figgvények alakja és paraméterei az alabbiak:
A Kiraly-féle fatérfogatfiiggvény korabbi valtozata, amelyet az ERTI alkalmazott:

v=dx (W) x (p, xdxh+p,xd+p,xh+p,)/(((h-13)%) x 100000000) (1)
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ahol:
v = egyes fa térfogata (m?3), d = mellmagassagi atméré (cm), h = famagassag (m)

Paraméterek:
p,=3;p, =-0.3581; p,=23.41; p, = 13.21; p, = 3136

E paraméterek az alabbi fafajokra érvényesek: ,KTT”, MK”, VT”, MSZ", ,CSNY”,
’!KT”Y ’!BABE”! !YVSZ”! !YMAT“’ HHSZ“’ ”AK"’ ”CSM”! llSZG”! HKH”’ Y!NH“’ ”EH”
Vagyis a harsak fatérfogatat a kocsanytalan télgy paramétereivel szamitottak ki.

A Kiraly-féle fatérfogatfiiggvény ujabb, 2000-t6] orszagosan egységes valtozata:

Fafajok: ,KH", ,NH”, EH

Ha az atmér6 kisebb vagy egyenlé a maximalis &tmér6héz (50 cm) viszonyitva:

h Y« d2-h
v:(p1+p2-d-h+p3-d+p4-h)-[h_—wj- 10 (2)

ahol:
v = egyes fa térfogata (m?), d = mellmagassagi atmérd (cm), h = famagassag (m)

Paraméterek:
k=1, p, =4142.19812097625; p,=0.130810659870371;
p, = -2.71461459674549; p, = -19.8249452592039

Ha az atmér6 nagyobb, mint a maximalis &tmérd (50 cm):

h O\ d
v:(q1+q2-dmax-h+q3-dmax+q4-h)-(h_—mj-h-(z—ooj-7r 3)

ahol:
v =egyes fa térfogata (m°), d__ =maximalis atmérd; d = mellmagassagi atmérd (cm),
h = famagassag (m)

Paraméterek:
k=1, q,=0.527401044975465; q, = 1.66553305019857E-05;
q, = -3.45635465329166E-04; q, = -2.52419042762283E-03

Az eredeti fatermési tablaban szerepld, tovabba a régi, valamint a jelenleg érvényes

fatérfogatfliggvénnyel szamitott fatérfogat-adatsorok eltéréseit a 2. dbran szemléltetjik.

Az &bran jol nyomon kévethetd, hogy a jelenlegi fiiggvénnyel szamitott fakészlet szdmotte-

v@en alacsonyabb a fatermési tablaban feltiintetett adatsoroknél. Ugyanakkor megallapithato,
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hogy a fatermési tablaban szerepld és a régi fliggvénnyel szamitott adatsorok kdz6tti eltérés joval
kisebb mértek.

Mindez alatamasztja feltevéstinket, miszerint a helytelen fakészletadatok oka a régi fliggvény
alkalmazésaban rejlik.
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2. abra: Az egészdllomdny fatérfogata (eziisthars)
Figure 2: Volume of the total stand. (silver lime)
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3. &bra: Az ésszfatermés atlag- és folydndvedéke (eziisthdrs- javitott valtozat)
Figure 3: Mean and current annual increment of the total production (silver lime - corrected version)
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Az 1. dbréhoz hasonléan megszerkesztettik az dsszfatermés Ujonnan szamitott atlag- és
folydndvedékét (3. abra).
Megfigyelhetd, hogy az anomélia megszint, vagyis az sszfatermés atlagnévedékének kul-
minaciés pontjaig a folyondvedék rendre magasabb értékekkel rendelkezik, ily moédon immar
megfelel a faterméstani térvényszerliségnek.

A VI. fatermési osztalyban — az eredeti adatsorokhoz hasonléan — az ésszfatermés atlagno-
vedékének kulminacidja hamarabb kévetkezik be, mint a magasabb fatermési osztalyokban, de
az |. és VI. fatermési osztély kdzétti kildnbség kisebb, mint az eredeti fatermési tabla esetében.

Ez arra utal, hogy a gyengébb fatermési osztalyu &lloméanyokban a névedék hamarabb kulmi-
nal, ezért a gazdasagi rendeltetési erd6k esetén a vagaskor is korabbi idépontra tehetd, mint a
j0 ndvekedésti faallomanyok esetén.

JAVASLATOK

A fentiek alapjan javasoljuk az ezisthars fatermési tabla (Hajdu 1995) fatérfogatadatainak
maddositasat.

A leginkabb célravezeté korrekt megoldds az eredeti felvételi adatoknak az Uj
fatérfogatfliggvénnyel és az Uj paraméterekkel val6 Ujrakdbdzése lenne, ezt azonban az Erdé-
szeti Tudomanyos Intézet tudna elvégezni, mivel ezek az adatok ott talalhatok.

Atmeneti megoldasként javasoljuk az &ltalunk kiszamitott fatérfogatadatok behelyettesitését
a publikalt fatermési tablaba. Az 1. tblazatban fatermési osztalyonként kdzéljik a féallomany és
mellékallomany fatérfogat-adatsorait. A tobbi fatérfogat-adatsor (egészallomany, el6hasznélat,
bsszfatermés, illetve ennek atlag- és folyonévedéke) ezekbdl az adatsorokbdl szarmaztathato.

A grafikus kiegyenlités sorén a f6- és mellékéllomany adatsorait a fadllomany kora szerint
abrazoltuk, majd a kapott pontsorokra hatod foku polinomot illesztettiink, melynek egyenletét
felnasznalva megkaptuk a kiegyenlitett fatérfogat értékeit.

A 6- és mellékallomany kiegyenlitett fatérfogatadatait 6sszeadva megkaptuk az egészallo-
many kiegyenlitett adatsorat, melynek segitségével az 6sszes fatermés és ndvedékei kiszamit-
hatdk (2. tablazat).

A kiegyenlitett foly6- és atlagnévedék adatok grafikus abrazolaséval az ltalanos faterméstani
térvényszerliségeket kdvetd gbrbéket kaptunk (3. &bra).

Végezetl szeretnénk hangsulyozni, hogy jelen munkankban semmiképpen sem allt szan-
dékunkban biraini az Erdészeti Tudomanyos Intézet, ezen bellll Hajdu Gabor és az altala ve-
zetett kollektiva munkéjat, mivel az anomalia az akkoriban még nem egységesitetten hasznalt
fatérfogatfliggvények alkalmazéaséanak a kdvetkezménye. Az altaluk végzett alapos és lelkiisme-
retes munka eredménye, hogy a harsakra vonatkozoan kiilon fatermési tabla all a hazai szakmai
kézdnség rendelkezésére.
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1. tablazat: Az eziisthdrs f6- és mellékallomanyédnak hekitdronkénti fatérfogata fatermési osztalyonként
Table 1: Volume of the main and secondary stand by site classes (silver lime)

K . FTO II. FTO Ill. FTO IV.FTO V.FTO VL. FTO

o VfééIIA | \ m. all. VfﬁéIIA | \ m. all. \ fﬁa’IIAl \i m. all. \i féa’ll.l \i m. all. v féa'll.l \i m. all. \i f6é||.| \i m. all.

év m’/ha m*/ha m’/ha m’/ha m’/ha m’/ha

10| 63| 11| 56 9 | 49 7| 43 6| 36 4] 3 4

150103 15| 91| 13| 79| 10| 69 8| 58 6 | 48 5

20| 144 | 19| 127 | 16 | 111 ] 13| 95| 10| 80 8| 66 6

25| 184 | 21| 162 | 18 | 141 | 15[ 121 | 12 | 101 9| 8 7

30| 221 | 23 195] 19 [ 170 | 16| 145 | 13| 121 | 10| 9 8

350 256 | 24| 26| 20 |197] 17| 168| 14| 14| 1] 114 8

4 | 288 | 25| 255[ 21 [ 221 | 18| 189 | 15| 158 | 11| 128 8

45| 318 | 25| 281 | 21 [ 244 18] 208 | 15[ 174| 12| 141 9

50 | 345 | 24304 | 21 (25| 18| 226 | 15| 189 | 12| 153 9

55 370 | 24| 327 | 21 | 284 17| 242 | 14[202| 11 ] 164 9

60 | 394 | 23| 348 | 20 [302| 17| 258 | 14| 215| 11| 174 9

65| 417 | 23| 368 | 19 |319| 16| 273 | 14| 228 | 11| 184 8

70 | 439 | 22| 387 | 19 | 336 | 16| 287 | 13| 239 | 11| 194 8

75| 459 | 21| 405 | 18 [ 352 | 15| 300 | 13| 250 | 10 | 203 8

80 | 479 | 20 | 422 | 17 | 366 | 15| 313 | 12| 261 | 10 | 211 8

85| 497 | 19| 438 | 17 | 380 | 14| 324 | 12| 271 9 | 219 7

9 | 514 | 19| 452 | 16 [ 393 | 14[335| 11| 279 9 | 226 7

95 | 528 | 18| 465| 15 | 404 | 13| 345| 11 [ 287 9 | 232 7

100 | 541 | 17 | 477 14 | 414 12]353| 10] 294 8 | 238 6

105 | 552 | 16| 486 | 14 | 422 | 12| 360 | 10 [ 300 8 | 242 6

110 | 561 | 15| 494 | 13 | 429 | 11| 366 9 | 305 7 | 246 6

115 570 | 14| 501 [ 12 | 435] 10 | 371 8 | 309 7 | 250 5

120 | 580 | 12| 510 | 11 | 442 9 | 377 8 | 314 6 | 254 5

2. tablazat: Az eziisthdrs dsszfatermésének dtlag- és folyondvedéke fatermési osztalyonként
Table 2: Mean and current annual increment of the total production by site classes (silver lime)

K I.FTO . FTO 1. FTO IV. FTO V.FTO VI.FTO
o Vegész,l Zan, | Zlolyo Vegész. | z atl | Zfo\yo’ Vege’sz.l Zan | Zlolyo Vegész. | Zéﬂ. | z folyo Vegész,l Zan. | Zlolyo v egész.l z atl | Zfelyé
év m’/ha m/ ha m’/ ha m” ha m’/ha m/ ha
0] 751 75 65| 65 5| 56 48 | 48 4] 41 35| 35
15 [ 119 87 110 104 75[ 110 o[ 65] 82 77] 55| 68| 64| 46| 56 53| 38] 45
20| 13| 95|19 143 82[mo| 123] 71 [ 88| 105] 59 73| 8] 49| 60| 72 40| 47
25 | 205 [100 122 180 | 87122 156 75[ 90| 133[ 63| 75| 11| 52| 61| 90| 42| 48
30 244 1 10,4 | 121 215 9,0 | 121 186 7,7 9,0 158 6,5 7,5 132 53 6,1 106 4,3 4,7
35 | 280 [ 106 | 11,8 | 247 | 92| 11,8 | 214 79| 88 | 182 | 66| 74| 151 | 54| 60| 122 | 43| 46
40 [ 31307 M3 276 93 [ 13| 239 79| 85| 203 | 67| 71| 169 54| 58| 136 | 43| 45
45 | 343 (107|108 302 93] 108 262| 80| 81 | 23| 67| 68| 185| 55| 55| 149 | 43| 43
50 | 370 [ 106 [ 103 ] 325 93] 103 282 79| 77| 241 | 67| 65| 200 54| 53| 161 [ 43| 41
55 | 304 [106| 99| 347 92| 99 301 79[ 74| 257 66| 62| 214| 54| 51| 13| 43 40
60 | 418 [105] 94| 368 91 94| 319 78| 70| 272 66| 59| 27| 54| 48[ 183 [ 43[ 38
65 | 440 [104] 91| 387 [ 90] 91 336 77| 67 [ 286 65 57| 239] 53| 46| 193] 42{ 37
70 | 460 [102] 87 [ 405| 89| 87[ 352 76[ 65| 300 | 64| 54| 250 52| 44| 202 42] 35
75 | 480 [101] 83 [ 43| 88| 83[ 367 75[ 62| 313 [ 63 [ 52 [ 261 52| 42| 211] 41] 34
80 | 499 [100] 79[ 439 87| 79[ 381 74[ 50 325[ 62 50[ 271 51 [ 40 219] 40] 32
85 | 516 | 98] 75[ 455| 86| 75] 394 73] 56| 336 | 62 47| 280 50[ 38| 226 40 30
9 | 532 | 97| 70| 468 | 84| 70| 406 72| 52 | 346 | 61| 44| 289 50| 36| 233 39 28
95 | 546 | 95| 65| 481 | 83| 65| 417 71| 49| 355 | 60| 41| 296 49| 33| 239 38| 26
100 | 558 | 93] 59 491 81 [ 59| 426 70| 44| 363 | 58| 37 [ 302 48| 30| 244 38 23
105 | 568 | 91| 53| 500 | 80| 53| 433 68| 40 | 369 | 57 | 33| 308 47| 27| 248 | 37| 21
110 | 576 | 89| 48| 507 | 78| 48| 440 67| 36 | 37/5| 56| 30| 312 | 46| 24| 252| 36| 1.9
115 | 584 | 88| 45[ 513 | 76| 45| 445| 65| 33 | 379 | 55| 28| 316 45| 22| 255| 35| 18
120 [ 592 86| 44| 520 74| 44| 451] 64] 32| 34| 54 27] 320] 44| 22 258 35] 17
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