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A CSEMETEKORI VADRAGAS KOVETKEZMENYEINEK
VIZSGALATA RUDAS ALLOMANYOKBAN

Nahlik Andras, Dremmel Laszld, Sandor Gyula és Tari Tamas

Nyugat-magyarorszagi Eqyetem, Erdémérnéki Kar, Vadgazdalkoddsi és Gerinces Allattani Intézet

Kivonat

A csemetekori, nagyvad altal okozott ragaskar hipotézisiink szerint hosszabb tvon negativan hat ki az
erdBallomanyok, a fak és a faanyag mennyiségére és minéségére.

Az adatokat a Bikk-hegységben felvételeztik kocsanytalan t6lgy (Quercus petraea (Matt.) Liebl., 1784)
rudas &llomanyaiban, amelyekben nagyvad altal okozott, tdbb éven at ismétiédé erés ragaskart irtak le.
A réagott erd@részlethez hasonlé terméhelyen azonos fafaji vadkarmentes kontroll teriletet is kivalasztot-
tunk, melyeken belll 10-10 db, 10x10 m-es mintakvadratot jeldltlink ki, melyekben felmértik a fatérzsek
mellmagassagi torzsatmérgjét, a fak magassagat, a fak szadmat és a fatdrzs 2 m alatti alaki hibait, mint pl.
gorbeség és villas elagazas. Az adatokat t-probaval és Mann-Whitney U teszttel értékeltiik.

1. A vadragés a fak magassaganak kismérték(, de szignifikans, 50 cm-es csdkkenését eredményezte, és
jelentds szam villasodast okozott.

2. Az er8s, tdbb éven at tart6 ragés ellenére a véghasznalati korban a ragas kdvetkeztében nem fog rom-
lani a kitermelt faanyag minésége.

3. Ugyanakkor kisebb mérték(i mennyiségi kiesés lesz.

4. A vadragés az erdéfelujitas koltségét a tdbbletapolasok miatt megndveli.

Kulesszavak: gimszarvas, muflon, 6z, rudas allomany, vadragas, kocsanytalan télgy

LONG TERM EFFECTS OF BROWSING OF SEEDLINGS AS EXAMINED IN POLE STAGE

Abstract

According to our hypothesis browsing of seedlings and saplings by large herbivores causes long term
negative changes in quantity and quality of forest stands, trees and timber.

Data were collected in the Bukk mountains, North Hungary. Sample territory was marked out in sessile
oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl., 1784) pole stand previously having been browsed on seedling’s stage
by large herbivores. Similarly to the sample area control territory was marked out in an unbrowsed forest
stand. The number of sample and control territory in oak stands was 10-10, with a 10x10 m size. We
recorded the number of trees, measured the diameter at breast height (1.3 m) of the stems, the height of
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the trees and the malformations of the stems which occurred lower than 2 m, such as tortuosity and fork
growth. The data were evaluated by Student’s t-test and Mann-Whitney U test.

1. Browsing caused slight but significant, 50 cm decrease in the height of trees and a high ratio of fork
growth.

2. We concluded that despite of heavy browsing activity which lasted several years, timber quality at
harvesting will not decrease.

4. At the same time a slight decrease in timber output will occur.

5. Browsing will raise costs of regeneration due to the expenses of increased number of weeding.

Keywords: red deer, muflon, roe deer, pole stage forest, browsing, sessile oak

BEVEZETES

A vadragas szamos mérsékelt égdvi orszagban az erddfelljitasok legnagyobb akadalyozé
tényezéjévé valt (Gill 1992, Putman 1996). A huzamosabb ideig jelentkez6 tllzott vadragés csok-
kenti a ndvényi boritast és a diverzitast, megvaltoztatja a tdpanyag, nitrogén és szén kérforgasat,
befolydsolja az energiadramlast (Hobbs 1996, Coté és mtsai 2004). Természetes 6kosziszté-
maban a nagyvad mérsékelt ragasa stabilizalja az erdétarsulas dsszetételét a szukcesszio las-
sitdsaval, az intenziv ragas viszont destabilizalja a szukcesszi6 folyamatanak felgyorsitaséaval
(Hobbs 1996). A nagyobb N (fehérje) tartalmu lombos fajokat mérsékelten ragva, azok hajtés- és
levéltdmegét megndveli, és lassitja a feny6k dominanciajat eredményezé szukcessziét. Intenziv
ragassal viszont a lombos fajokat visszaszoritva a feny6k gyorsabb témyerését segiti el6.

Az erdballomanyok fafaji dsszetételét gazdasagi erdkben is befolyasolhatja a ragas. Példaul
gazdasagilag negativ hatasként jelentkezik, ha a cseres-télgyesekben a t6lgy erésebb ragasaval
a cser térnyerését seqiti el6 a ragas (Muranyi 1988). Emellett, az egyébként kedvelt, ritkdbb
elegyfajokat a szarvasfélék annél intenzivebben ragjak, minél kisebb a relativ aranyuk az erddsi-
tésben. Ez a jelenség viszont az olyan elegyfajok végleges eltlinéséhez vezet, mint a hegyi juhar,
magas kéris &s madérberkenye (Cermak és mtsai 2009).

A vadragas elGsegitheti a ndvényevd rovarok megtelepedését a csemetéken (Hjaltén és
Price 1996, Olofsson és Strengbom 2000). Mas esetekben a névényevd rovarok slriisége csok-
kenhet a szamukra a vadragéas kévetkeztében lecsdkkent sz&mu, kolonizaciéra alkalmas szabad
niche-ek miatt vagy éppen a csdkkent tplalékminéség kdvetkeztében, esetleg a névények ragas
kévetkeztében kialakult nagyobb ellenalld képessége okan (Hjaltén 1999, Bergstrom és mtsai
2000). A vadragas okoldgiai hatésai tehat rendkivil valtozatosak lehetnek a ragassal érintett
fajtol vagy az 6koszisztéma 6sszetételétdl fliggben. Ugyanakkor az dkoldgiai hatasok egy része
nyilvanvaléan gazdasagi kér formajaban is megjelenik, példaul az erdéalloméany megvaltozott
fafaji 6sszetétele (Reimoser és mtsai 1999, Didion és mtsai 2009) vagy a kartevék szinergikus
hatasa kévetkeztében (Olofsson és Strengbom 2000).

A vadragas gazdasagi hatasai elsésorban az Ujraerddsités, potlasok, apolasi tébbletkéltsé-
gek, a nbvedékveszteség vagy a vagaseérettségi korban kitermelt erdéallomény és faanyag mind-
ségének romlasa révén jelentkezhetnek (Reimoser és mtsai 1999, Nahlik és mtsai 2007). Problé-
mét jelent, hogy az egyszer mar megragott csemeték sokkal kitettebbek a jovGbeni vadragasnak
(Kinnaird 1974, Kullberg és Welander 2003, Pepin és mtsai 2006), az ismételt vadragas pedig



A csemetekori vadrdgds kévetkezményeinek vizsgélata rudas alloményokban 165

t6bb vezérhajtas kialakulasahoz vezethet (Kullberg and Welander 2003). Az 6z és gimszarvas
altal okozott csemeteragas kimutathatd negativ hatassal van a nyir-, bikk- és télgycsemeték
mortalitasara és ndvekedésére (Van Hees és mtsai 1996).

Ugyanakkorfigyelembe kellvenniaz erddsités sikere érdekébenalkalmazandé vadkarelharitéasi
kéltségeket is, amelyek orszagos szinten joval magasabbak a ténylegesen bekdvetkezett karér-
tékeknél is (Nahlik 2012). Nem hagyhat6 figyelmen kivlil az a tény sem, hogy a ragas okozta
vadkar adminisztrativ jellegl kdzvetlen kiadasokkal is jarhat az erdévédelmi birségon, illetve a
felligyeleti szankciokon keresztill (Nahlik és mtsai 2007).

A vadrégas révid tavu hatasat a csemeték névekedésére szamos, féként szimulalt vadragas-
sal végzett kisérlet mutatta ki. A csemeték egyszeri rdgasa sokszor nem okoz magassagi vagy
biomassza csokkenést (Eiberle 1975, Hoogester and Karlsson 1992), méaskor tulkompenzald
névekedés kovetkeztében az enyhén ragott csemeték még magasabbak, mint az érintetlenek
(Pollanschiitz 1988, Nahlik és Walter-lllés 1998, Kullberg and Welander 2003). Ugyanakkor is-
mert, hogy rosszabb terméhelyen a csemeték kevésbé képesek a kovetkez§ évben vagy évek-
ben gyorsabb névekedéssel kompenzalni a ragas miatti magassagi elmaradast (Danell és mtsai
1991). A csemeték ismételt vagy erdsebb visszaragésa a csemeték magassagi névekedésé-
nek akar jelentds visszaesését vagy mortalitasat is eredményezheti (Eiberle 1975, Pollanschitz
1988, Nahlik és Walter-lllés 1998).

Kevesebb adat van arra vonatkozéan, hogy nem a csemete, hanem az erdéallomany szintjén
a vadragasnak milyen hosszabb tavu kévetkezményei vannak. Munkankban a vadragas hosszu
tavu hatdsat vizsgaltuk két kocsanytalantélgy-erdérészlet 6sszehasonlitasaval, az erdésités be-
fejezése utan 16 évvel. Az egyikben ragaskart irtak le, a masik vadkartol mentes volt. Vizsgaltuk,
hogy van-e eltérés a hozamban és a térzsalakban a korabban ragott és ragassal nem érintett
erddrészletek kozott.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkhoz az Egererdd Zrt. Szilvasvaradi Erdészetének teriletén kocsanytalantélgy-
alloményaiban valasztottunk ki egy-egy léces erdérészletet, melyek egyméssal, a vadkarterhelés
kivételével hasonlésagot mutattak.

A két erdérészlet a Szilvasvarad 111 és 11F volt. Mindkét erdGrészlet genetikai talajtipusa
barnaféld, a terméréteg vastagsaga kézépmély, fizikai talajfélesége valyog, tdbbletvizhatastl
fliggetlen, tengerszint feletti magassaga 400 m, fekvése nyugati, lejtése 15°. Tavlati célallomany
kocsénytalan télgyes-cseres. A Szilvasvarad 111 erdérészlet kocsanytalan télgyes-cseres klimé-
ban fekszik, teljes terillete 5,5 ha, melybdl 1995-ben 1,5 ha beékel6détt akacos allomany vég-
vagasra ker(lt, amelynek atalakitasat, mesterséges feltjitdsat még ebben az évben elkezdték
100%-ban kocsanytalan télgy 2 éves mageredetii csemetékkel. 1996-ban pajorkér ellen tértént
védekezés, 1998-t6l pedig négy éven keresztil évente 1-1 alkalommal Cervacollal védekeztek
vadrégas ellen, ésszesen mintegy 300e Ft kéltséggel. Ennek ellenére 1996-ban 44%, 1997-ben
45%, 1998-ban 75%, 1999-ben szintén 75%, majd 2000-ben 50%, 2001-ben 80%, 2002-ben
20% mindségi vadkar keletkezett az allomanyban, amelyet szarvas, muflon és 6z okozott. A fel-
ujitast 2002-ben, 7 év elteltével mindsitették befejezettnek. A zarddashiany miatt befejezett erdd-
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sités-apolast 4 alkalommal végeztek (2003, 2004, 2005, 2006), dsszesen 94.000 Ft/ha kéltség-
gel. A Szilvasvérad 11F erd6részlet (kontroll) gyertyanos-téigyes klimaju, teljes tertilete 7,3 ha,
melybdl 1995-ben 7,0 ha sarj eredet(i cseres-kocsanytalan télgyes-akéacos allomany végvagasra
kerilt, amelynek atalakitasat, mesterséges felujitdsat még ebben az évben elkezdték 100%-ban
kocsanytalan télgy 2 éves mageredetii csemetékkel. Vadkart a terlleten nem irtak le. 1996-ban
pajorkar ellen tortént védekezés, illetve a tarvgott terliletet 1996-ban vadvédelmi keritéssel be
is keritették, amelyet 2003-ban bontottak le. 1996-99 kdzott 10% cser elegy volt az erdésitésben,
amelyet kidpoltak. A befejezés éve 2000 volt, az erddsitést 5 évesen adték at, 100% kocsanytan
tolgyet irtak le ekkor. Befejezett erddsités-apolast a zarddashiany miatt 3 alkalommal végeztek
(2003, 2004, 2005), dsszesen 40428 Ft/ha koltséggel.

A mindségi kart az erdéfelligyelé szokasos modon, juniustél szeptemberig szembecsléssel
vette fel. Az el6z6ekben ismertetett minGségi vadkararanyok ezért pontatlanok, de a konkrét
szamoknak nincs is relevancidja, azok tajékoztato jellegliek, és azt mutatjék, hogy a minta erdé-
részletben ers vadragés volt éveken at, mig a bekeritett kontrollteriileten vadragas nem volt.

A nbvekedési mutatdk tekintetében nem volt kilénbség a vadkaros és a kontrolltertilet ko-
z6tt. Mind a két vizsgalt erdérészlet varhatd ndvekedése kdzepes” mindsitési (Sali 1975, Béky
1989).

A vizsgalt erdérészletekben szisztematikus modszerrel kijel6ltink 10-10 db, 10x10 m-es min-
takvadratot, és ezekben felvételeztik a faallomanyt. Megmértik az 6sszes faegyed mellmagas-
sagi torzsatméréjét. A fak magassagat egyedi magassagi gorbékkel becsiltik (Fekete 1951,
Veperdi 2002). Feljegyeztiik a térzsalak hibait (gérbeség, villas torzs) és a tészdmot. A gérbeség
és a villas torzs esetében csak a 2 m alatti, a feltételezhetéen csucsriigy sériilésebdl eredd torzs-
alaki hibakat jegyeztuk fel, amelyek a vadragés kdvetkezményeiként azonosithatok.

Az adatokat Microsoft Excel program segitségével rogzitettiik, rendszereztiik és dolgoztuk
fel. Kiszamoltuk a felvételezett fak atlagos mellmagassagi atméréjét és atlagmagasséagét, a 2 m
alatti villas és 2 m alatti, hajtaskarosodas kovetkeztében gérbe faegyedek szamat. A felvétele-
zések sorén kapott adatokat tébb szempont szerint értelmeztiik,és az igy nyert eredményeket
értékeltik.

Elszor a vadkaros és a kontroll terliletek adatait hasonlitottuk dssze felvett valtozonkeént.
Kévetkezd |épésként az adataink és a fatermési tablak (Sopp 1974) alapjan fatermési oszta-
lyokba soroltuk az erdérészleteket, majd az eredményeket dsszevetettik a korabban ugyanitt
talalhaté idéskoru allomanyok fatermési adataival, illetve a szakirodalomban (Sali 1975, Béky
1989) az adott terméhelyre megadott paraméterekkel. Az egyes erddrészletek targyaldsa soran
a t6szam tekintetében az id6skord allomanyok altal mutatott szamokat vettik alapul, a mellma-
gassagi torzsatméré megitélésénél viszont az aktudlis fatermési osztalyok adatait hasznaltuk fel.
Ennek oka, hogy igy az adott termbhelyen talalhato &lloményra vonatkoztathat6 legmagasabb
t6szdmhoz, illetve legnagyobb atméréhdz tudtunk viszonyitani.

A statisztikai értékeléseket a Past program segitségével készitettik el. Az adatok eloszlasa-
nak normalitasvizsgalatat Kolmogorov-Szmimov-teszttel végeztiik el. Normélis eloszlas esetén
az atlagokat t-probaval, ettdl eltérd esetekben Mann-Whitney U-teszt alkalmazéséval vetettik
dssze.
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EREDMENYEK

Abban az erd6részletben, melyben nagymértéki vadkart irtak le, egyértelmiien kimutathaté
volt annak hatésa a jelenlegi allapotra.

A vadkaros terileten hektaronként 3570+330 csemetét szamitottunk, mig a kontroll terileten
4660+542-at. A kuldnbség szignifikans volt (p=0,000, df=18). Mivel a kiindulé &llapot cseme-
teszdma nem ismert, messzemend kévetkeztetést ebbdl levonni nem kivanunk, de tény, hogy
a vadkaros terlleten helyenként elszortan nagyobb tétavolsag latszott, ami utalhat a vadragas
hatasara.

A mért mellmagasséagi térzsatméré tekintetében ugyan valamivel alacsonyabb &tlagot kap-
tunk a vadkaros terilleten, de ez statisztikailag nem volt igazolhaté (p>0,05). Ezzel szemben
a vadkaros terlleten szignifikansan alacsonyabb faegyedeket mértiink, mint a kontrolltertleten
(p<0,01). Mivel sem a két mintaterilet él6helyi és terméhelyi adottsagaiban, sem a felujitas méd-
jaban, sem az erdészeti beavatkozasokban nem talaltunk Iényeges értékelhetd kiilénbséget, igy
az eltérés oka a vadragasban keresend6 (1. tablazat).

1. t4blazat: A kocsanytalan télgyesek névekedésének dsszehasonlitdsa
(* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001; NS nem szignifikans).
Table 1: Comparison of the growth characteristics of the sessile oak stands
(* p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001; NS not significant).

Térzsatmérd |, (cm) | Magassag (m) Villas (%) Gorbe (%)
Vadkaros 57 6,5 27,23 39,79
SD 2,33 1,1456 5,6202 12,6941
Osszes megmért fa 357 357 357 357
Kontroll 59 7 8,1 37,33
SD 24117 1,4185 4,0057 8,9233
Osszes megmért fa 466 466 466 466
df 821 821 18 18
p 0,0996 NS 0,0001 *** 0,0001 ** 0,6171 NS

A hibas, vagyis villas és gorbe térzsalakokat felmérve a vadragés altal érintett terileten iga-
zolhatdan (p<0,01) magasabb volt a 2 m alatt elagazé villas faegyedek aranya, ami szintén az
er6s vadragasnak tudhaté be. A villas térzsndvekedés kimutatasat lehet6vé tette az, hogy ezek
egy szalra metszése nem tortént meg. A ragott tertileten belul a villas névekedést torzsek atlag-
magassaga 6,0+1,35 m, a nem villasoké 6,6+1,0 m volt.

Nem volt viszont kimutathaté a hajtaskarosodasbol szarmazo kilénbség, a 2 m alatti gérbe
térzsalak szazalékos eléfordulasat tekintve a vadkaros és a kontrollterlletek kézétt (p>0,05).
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AZ EREDMENYEK MEGVITATASA

A csillkdsvad altal okozott vadkar objektiv felmérésének szamottevs nehézségei vannak (Gill
1992, Reimoser és mtsai 1997). A vadragas hatésa fligg a fafajtdl, terméhelytdl, a ragas idejétdl,
intenzitasatol (Canham és mtsai 1994, Nahlik és Walter-lllés 1998), a csemete koratdl, fejlettsé-
gétdl, valamint attol, hogy a vezérhajtast érte-e ragas vagy nem (Nahlik und Walter-lllés 1998,
Hammer 2001, Jones és mtsai 2009). Bar a termdhelyi feltételek és az erdék feltjitasdnak modja
nem mindenben volt egyez6 a tdlgy kordbban vadragott és kontrollterllete esetében, eredmé-
nyeink dvatos értékelésre mddot adnak.

Ami a t6szamot illeti, mesterséges felljitasrol Iévén sz6, mindkét esetben 10000 korilli lehetett
az induld csemeteszam, konkrét adatok azonban nem talalhatok errél. Tény, hogy a felvételkor
a t6szam szignifikans kilénbséget mutatott a vadragott terllet hatranyara, akarcsak mas lombos
fafajok esetében egy korabbi vizsgélatban (Van Hees és mtsai 1996). A csemeték mortalitasat a
vadrégassal érintett terilleten valoszin(sithetjik egy korabbi, szimulalt visszaragasos vizsgala-
tunk alapjan is, amikor a kocsanytalantélgy-csemeték négy éven at térténd, a csucshajtast nem
is feltétlendl érintd visszavagasara, a visszavagas mértékétdl fiiggben 30-60%-o0s mortalitassal
reagaltak (Nahlik és Walter-lllés 1998). Mostani vizsgalatunk soran 6 éven keresztll er6s és
tovabbi 1 évben gyengébb visszaragast irtak le az erd6részlet esetében. Ha figyelembe vessziik,
hogy az egyszer mar megragott csemeték a kdvetkezd években bizonyitottan erésebben vannak
kitéve a vadragasnak (Kinnaird 1974, Kullberg és Welander 2003, Pepin és mtsai 2006), akkor
okkal feltételezhetjiik, hogy a minta- és a kontrollterllet csemeteszdméanak kilénbsége a vadra-
gas szamléjara irhatd.

Megallapithat6, hogy mindkét kocsanytalantdlgy-erdérészletben a tényleges t6szam elmarad
a kivanatostol, bar a vadkaros terileten a kilénbség joval nagyobb (Béky 1981). A vadkaros
t6lgyerddrészletben a tészam 3570 db/ha volt a kivanatos 7000 helyett, mig a kontrollterileten
4660, a kivanatos 6000 helyett.

A mellmagassagi atmérg tekintetében nem tudtunk igazolhaté visszaesést kimutatni a ko-
rabban ragott tolgyfak esetében. A vadkaros télgyerdéterileten a felujitds 2005-0s felvételezés-
kor, valamint az idéskor allomany a lll. fatermési osztalyba tartoztak. Ezzel szemben a leg-
frissebb, altalunk gy(jtétt adatok alapjan a felljitas az I. fatermési osztalyba sorolandé Béky
(1981) nomogramja segitségével a kor és az atlagmagassag alapjan. Az erdérészlet az atméré
tekintetében (5,7 cm) magasabb értéket produkalt a nomogram 4,8 cm-énél.

Hasonl6 a helyzet a télgykontrollterllet esetében is, amely 2003-ban, akércsak a korabbi idés
allomanyok a IV. fatermési osztalyba keriiltek az erdészet adatbazisa alapjan. Az altalunk el-
végzett méréseket felnasznalva Béky (1981) nomogramja segitségével az |. fatermési osztélyba
soroltuk be. Ebben az esetben szintén nagyobb az altalunk mért 5,9 cm-es mellmagassagi torzs-
atmérd, mint a nomogramrél leolvashaté érték (5 cm). A nomogramban megadottnal nagyobb
atmérdk értékelésekor mindkét terileten figyelembe kell venni, hogy a csemeték névétere a kiva-
natosnal kisebb csemeteszam miatt nagyobb volt, ami eredményezhette az 4&tmérd névekedést.
Ezzel egyiitt is 6sszességében megallapithatd, hogy a vadrégas a télgy mellmagassagi atméré-
jének alakulasat sem érdemben, sem pedig statisztikailag kimutathatéan nem befolyésolta.

Vizsgélataink soran nem tul nagy, de szignifikans hatésat allapitottuk meg a vadragasnak
a kocséanytalan t6lgy magassagi ndvekedésére. Elvileg a két tertilet klimaja kdzotti kilénbség



A csemetekori vadrdgds kévetkezményeinek vizsgélata rudas alloményokban 169

befolydsolhatta ezt az eredményt. Azt azonban mindenképpen kijelenhetjiik, hogy ha a vadragott
terlilet fainak magassaga azért nem kulénb6zott nagyobb mértékben a kontrollteriiletétdl (akar
pozitiv akér negativ irdnyban), mert a klimak kozétti kiilénbség azt befolyasolta, akkor a klima-
hatas hasonlé jelent6ségu, mint a vadragas hatésa, vagyis elfedte ez utobbit. Ez pedig erésen
relativizalna a vadragas csemeték magassagara gyakorolt hatasanak jelentéségét. Mindeneset-
re korabbi szimulalt visszaragasi vizsgalataink azt mutattak, hogy 2 éves ismételt visszavagast a
csemeték fokozott magassagi ndvekedéssel még kompenzalni tudnak, azonban a kocsénytalan
télgy mar a harmadik évtél érzékenyen reagél a csucshajtas visszavagasara, magassagbeli el-
maradast produkélva (Nahlik és Walter-lllés 1998). A jelek szerint a vadragés intenzitdsa az adott
vizsgélatban, az erddrészletben leirt jelentds vadragés ellenére sem volt olyan mértékd, vagy
a ragott csemetéket ismétlédéen nem érintette olyan erésen, hogy az a csemeték magassagi
ndvekedését az emlitett kisérletiinkhdz hasonld mértékben vetette volna vissza.

Hasonl6 kdvetkeztetésekre jutottak mas olyan vizsgélatok is, amelyek hosszu tavon, 12-13
éven keresztll vizsgaltak kilonbdzé fafajok ragasanak hatasat. Szélséségesen intenziv ragas
kévetkeztében a csemeték a 20-30 cm-es magassagot sem tudjak meghaladni (Gill és Beardall
2001, Horsley és mtsai 2003, Kumar és mtsai 2006). Esetlinkben ilyen intenziv ragast nem re-
gisztraltunk, azonban a csemeték hossza a ragott terlleten igy is elmaradt a kontrollterlet cse-
metéitdl.

A gbrbe torzsek aranyat tekintve nem volt igazolhato eltérés a ragott és a kontrolltertiletek
kdz6tt. A villas térzsndvekedés tekintetében azonban jelentds, szignifikans eltérés mutatkozott.
Ismert, hogy a vadragas megvaltoztatja a fak morfoldgiai jellemzéit, ami befolyasolja nemcsak a
fak ndvekedését, de cskkentve versenyképességuket, befolyassal van a tuléléstikre is (Peinetti
és Menezes 2001). A kérdés az, hogy egy viszonylag intenziv, tdbb éven at ismétléd6 vadragas
a vagaserettségi korban okoz-e gazdasagi kart akar a térzsek kedvez6tlenebb alakjan és miné-
ségén, akar a kitermelhetd fatémeg csdkkenésén keresztill.

A vadragassal érintett tolgy esetében a varhatd vagasérettségi kor 80 évben allapithatdé meg
(Sali 1975, Béky 1989). Az id6skoru allomanyok fatermési osztélya (Ill.) alapjan ebben a korban
459 db/ha t6szam az optimalis. Az altalunk szamitott 3570 db/ha tészambdl kivonva a villés és
gorbe torzsalaku fakat, eredménytl 1177 db/ha tészamot kapunk, amely tébb mint kétszerese a
80 éves korban kivanatos hektaronkénti szdmnak.

A kocsénytalan t6lgyesek magassaga kozétt ugyan statisztikailag is alatdmasztott kiilénbség
volt, de ennek mértéke nem tiinik tulzottan nagynak. Figyelembe véve a villas térzsndvekedésti
fak viszonylag egyenletes térbeli elhelyezkedését, az el6z6ekben feltett kérdésre tehat a vélasz
az, hogy a kocsanytalan télgy mesterségesen feldjitott alloméanyéban a viszonylag erds és éven-
ként ismétiéd6 ragas a térzsalak és a mindség tekintetében nem eredményezett gazdasagi kart,
és a fatémeg magassagkilénbségbdl adddd csokkenése is jelentéktelen. Sét, ha figyelembe
vesszlik azt, hogy a vagaseérettségi korig csak a legjobb névekedésli egyedek maradnak az
allomanyban, a fatbmegveszteség gyakorlatilag elhanyagolhato.

Ennek ellenére parosulva a kisebb tészammal, illetve a tészam jelentés elmaradasa a Béky
(1981) altal meghatérozott kivanatostol, a befejezetté minGsités 2 évvel késébbre tolodasat
eredményezte a kontrollterilethez viszonyitva. A kisebb t6szam és atlagmagassag a zarddas
késdbbre tolédasat eredményezheti, ami az apolasi kéltségek névekedésével jarhat.
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Mindezeken felll a koltségeket néveli a vadrégas elleni védekezés kéltsége, amely az ol-
csobb, vegyszeres védekezés esetében csemetemérettdl és t6szamtol fliggéen hektaronként
és alkalmanként (4 éven keresztill, évente 1-1 alkalommal) 3,5-7e Ft kéltséggel jar. llyenkor
az erd6gazdalkoddnak mérlegelni kell, hogy a védekezés kéltségei megtériiinek-e a gyorsabb
zarddassal, illetve ennek kdvetkeztében az apolasi koltségek csdkkenése révén. Az adott vizs-
galatunk esetében a vadragas miatt késébb bekdvetkez6 zarddas a télgynél egy befejezett erdd-
sités-apolassal tobb raforditast igényelt.
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