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Kivonat

A kézlemény rdviden &ttekinti a FAO Agrargenetikai Er6forrasok Bizottsaga altal 2013 Gszére tervezett ,A vilag erdészeti
genetikai eréforrasainak allapota” (State of World's Forest Genetic Resources) cim( jelentés hazai vonatkozasu fejezetét.
A 2010-2011. évi statisztikai adatokra és allapotra tamaszkodva téméren bemutatja az erdészeti génmegdrzés helyét és
helyzetét az dgazati stratégidban, ismerteti ennek hatalyos jogszabalyi hatterét. A hazai génmegGrzési stratégia alapveté-
seinek dsszefoglalasa mellett aktudlisnak tekinthetd allapotjelentést ad az in situ és ex situ megG6rzés helyzetérdl és prob-
[émairdl, valamint bemutatja az erdészeti genetikai kutatasok, nemesités és szaporitdanyag-gazdalkodas helyzetét. Vé-
gul a génmegdrzés finanszirozasi hatterének, tarsadalmi kapcsolatainak bemutatasa és elemzése utan kitér a nemzetkézi
egyittm(ikddésbdl fakadd igények, kdtelezettségek és prioritasok 6sszefoglalasara.
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STATE OF HUNGARY’S FOREST GENETIC RESOURCES, 2010-2011
Abstract

The Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) Commission on Genetic Resources for Food and
Agriculture published their first reports on the state of plant and animal genetic resources in 1996 and 2007, respectively.
The third such report, The State of World's Forest Genetic Resources, is scheduled for publication in 2013. Although Hun-
gary takes part in monitoring of conservation activities on forest genetic resources at international context, the country
report for the above mentioned initiative was the first comprehensive assessment of management and conservation issues
in the last decades. This paper gives a short summary of the country report, concentrating primarily on the domestic
forest gene conservation strategy, measures and activities, its legislation, financial background and international aspects.
Additionally, overview on the present state of genetic investigations, breeding and forest reproductive material production,
marketing and deployment, based on data from 2010-2011, is also included.
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BEVEZETES

A Fold természeti er6forrasainak csdkkenése, a hasznosithatd javak végessége hivta fel a figyelmet a ge-
netikai er6forrasok jelent6ségére. A mult szdzad masodik felében a hatalmas méretben jelentkezd erddkarok
okait kutatva egyre gyakrabban valt egyértelm(ivé a genetikai eréforrasok szerepe is. A FAO Agrargenetikai
Eréforrasok Bizottsaga (CGRFA) 2013 6szén jelenteti meg a vilag erdészeti genetikai eréforrasairdl sz6l6 els6,
atfogd jellegd jelentését (First Report on the State of World’s Forest Genetic Resources). Ez a vildgszintd hely-
zetjelentés harmadik abban a sorban, amelyben korabban megjelent az allati és névényi genetikai eréforrasok
helyzetérdl adott atfogd értékelés, és azokkal egytt segitséget nyljt a FAO genetikai er6forrasokkal kap-
csolatos stratégiai programjanak megvaldsitasaban. A kiilén kiemelés — allati, ndvényi és erdészeti genetikai
eréforrasok — is mutatja, hogy a Fold élelmezési és alapanyag-el6allitasi problémainak megoldasaban meny-
nyire fontos szerep harulhat a jévében az erdészeti genetikai eréforrasokra.

A FAO-jelentés legnagyobb fejezetét a tagallami, ugynevezett orszégjelentések anyagai teszik Kki.
Az orszagjelentéseket el6irt formai és tartalmi szempontok szerint allitottak dssze a tagallamok szakért6ibél
allé szerzdi csoportok. A kételezd tartalmi elemek alkotta vaz szolgdltatta a jelentés statisztikai adatait, de
emellett tematikus fejezetek is késziiltek, amelyek feldlelték az erdészeti genetikai eréforrasokkal kapcsolatos
kérdések széles korét.

A magyar jelentés a 2010-—2011. évek statisztikai adataira alapozva késziilt. A jelentés kdzreaddsaval
az a célunk, hogy az allapotleltar szakmai-tudomanyos szempontbdl Ujnak tekinthetd adatait, megallapitasait
és kovetkeztetéseit a szélesebb szakkdzonséggel megismertessiik. A jelentés azon részeit, amelyek a hazai
erd6gazdalkodasrdl, illetve erdészeti genetikardl a magyar szakkdzonség szamara kdzismert tényeket tartal-
maztak, publikacidnkban nem szerepeltetjlik.

A GENMEGORZES JOGSZABALYI HATTERE ES MUKODESI ALAPJAI

Magyarorszagon a ndvényi génmeg6rzés és benne az erdészeti genetikai eréforrasok megdrzésének és
hasznositasanak jogi hattere kielégitének tekinthetd. A 2003. évi LII. térvény dltalanosan rendelkezik a névé-
nyi genetikai erdforrasok szerepérdl és a génmeg6rzés jogi alapjairdl. A tdrvényre alapozott részletes szaba-
lyozasi elveket a névényi genetikai eréforrasokrol szdl6 95/2003. (VIII. 14.) FVM-rendelet tartalmazza, azon
bellil is a 3-7. § taglalja az erdészeti génmegdrzés alapvetd szabalyait. Ugyancsak e torvény végrehajtasi ren-
delete az erdészeti szaporitéanyagokrél szol6 110/2003. (X. 21.) FVM-rendelet, amely a genetikai eréforrasok
felhasznalasanak szabalyait fogja dssze.

Sajnalatos modon az Erd6térvény (2009. évi XXXVII. térvény) részleteiben nem foglalkozik a genetikai
er6forrasok szerepével, csupan a preambulumban és az 1. § b. pontjdban talalhaté utalas a bioldgiai sokféle-
ség megdrzésének jelentdségére, illetve a 24. § (2) bekezdésében szerepel az erdészeti genetikai eréforrasok
in situ meg@rzését szolgald erdészeti génrezervatum fogalmanak meghatarozasa.

A NEMZETI ERDOPROGRAM ES A GENMEGORZESI PROGRAMOK

A magyar Nemzeti erdéprogram 2004-ben Iépett hatalyba. Ugyan az erddk biologiai sokféleségének
meglrzése szerves részét képezi a program megfogalmazott célkitlizéseinek, de sem az erdészeti genetikai
er6forrasok, sem a genetikai sokféleség szerepe nem fogalmazddik meg szévegszer(ien. Ennek megfeleléen
nem is késziilt még semmiféle nemzeti cselekvési terv, illetve hosszu tavu stratégia, amely az erdék genetikai
eréforrasainak megérzése és hasznositasa szempontjait elsédlegesen figyelembe venng.
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Ezt a hidnyossagot részben kompenzdlja, hogy az agrértrca még a mult szazad végén — felismerve a
fokoz6dd szakmai igényeket — jogszabdlyi szinten is lefektette a névényi genetikai eréforrasokra forditott tdmo-
gatasi forrasok felhasznaldsanak alapelveit. A minisztérium szakmai szakértéi szervezeteként 1996-ban Iétre-
hozta a Novényi Génbank Tanacsot (NGT), amelynek elsédleges feladata a hazai génmegérzés teljes spektru-
mat feldleld stratégiai célok meghatdrozasa, a nemzeti érdekeket el6térbe helyez@ koordindcios és szervezé-
si szakeért6i platform mikddtetése. Az NGT torekszik eldsegiteni — a génmegdrzés nemzetkdzi szabalyait ala-
pul véve — a hazai genetikai eréforrasok ésszer(i hasznositasat, valamint a génmegérzésre forditott tamogata-
si forrasok hatékony felhasznaldsat. Az NGT érdemi mikddése szakagi munkabizottsagokban zajlik. Az Erdé-
szeti Munkabizottsagban (EMB) az erdészeti kutatas és oktatas, az erdészeti és természetvédelmi szakiranyi-
tas, valamint a gyakorlat képvisel6i konszenzuson alapulé munkat folytatnak.

A munkabizottsag szerkesztésében elkésziilt az erdészeti génmegdrzés helyzetét atfogdan elemzd
két tanulmanykétet (Bach és mtsai 1998; Matyas és mtsai 1999), amelyet tartalmi elemei alapjan nemze-
ti génmegdrzési stratégiaként tekinthetiink. A stratégia az aldbbi fajok megdrzését célozza: bikk, kocsanyos
t6lgy, kocsanytalan télgy, molyhos télgyek, vords tdlgy, cser, szelidgesztenye, gyertyan, fehér akac, shonos
juharok, kdrisek, szilek és harsak, mézgas éger, bibircses nyir, madarcseresznye, vadkérték, vadalma, berke-
nyék (beleértve hazai kisfajaikat), fekete dio, kirdlydid, fehér nyar, fekete nyar, rezgd nyar, fehér fliz, tdrékeny
fliz, homoktdvis, vorésfenyd, lucfenyd, feketefenyd, simafenyd, erdeifenyd, duglaszfenyd.

Nem csupan a génmegdrzési szempontbdl fontos fas névényfajok listajat allitottak dssze, hanem megha-
taroztak a legfontosabb prioritdsokat is. Gyakorlati Utmutatd kész(ilt a ritka, illetve veszélyeztetett génkészletd
fajok génmegGrzési feladataira, tovabba kritikai elemzés késziilt a hazai jogszabalyi és tamogatasi kérnye-
zetre vonatkozoan. Kiilén kiemelendd, hogy a munkabizottsag koordinalta a hazai in situ génrezervatum-je-
6ltek kivalasztasanak szakmai munkajat, tovabba szakért6i képviselik a nemzeti érdekeket az EUFORGEN-
munkacsoportok programjaiban.

A FAJON BELULI ES FAJOK KOZOTTI VALTOZATOSSAG
AZ ERDESZETI FAFAJOK KOREBEN

Magyarorszagon mérsékelt égdvi lombhullatd erddk taldlhatdk, amelyeknek meghatarozé erdétarsuldsai a
biikkdsok, a gyertyanos-kocsanytalan télgyesek és a cseres-kocsanytalan tdlgyesek. Az erd6tarsulasok egy-
ben klimazondlis indikatorok is, amelyek jdl jellemzik az eléfordulasi terlleteik mezoklimatikus viszonyait is.
Aklima megvaltozasanak épp az lehet a legfontosabb kdvetkezménye, hogy az erdétarsulasok fafajésszetétele,
azok aranya jelentésen médosulhat. Szélsdséges esetben fajok vagy akar erdétarsulasok veszthetik el élette-
riiket, szorulhatnak hattérbe, vagy juthatnak nagyobb szerephez. Az 1. tablazatban szerepelnek azok a fa- és
cserjefajokat, amelyek genetikai szempontb6l veszélyeztettek, megnevezve a veszélyeztetettség okat és mér-
tékét is.

A veszélyeztetettség tipusdra megadott kddszamok a jelentésben 1-16 kdz6tt voltak, a hazai viszonyok
kdzbtt azonban csak 7 szerepelt, ezért a kddokat 1-7 kdzotti értékre alakitottuk. Vélhetéen nem szorul kilénd-
sebben magyarazatra, hogy a hazai okok kdz6tt nem szerepelnek a Féld més teriletein jelentds problémaként
elkdnyvelt hatasok, mint példaul az erdéteriilet zsugorodasa, az erddk tilhasznalata, erdétiizek vagy a tenger-
szint jelentds emelkedése.
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1. tablazat: A genetikai szempontbdl veszélyeztetett fa- és cserjefajok listéja a veszélyeztetettség tipusa és mértéke szerint
Table 1: Tree and other woody forest species considered to be threatened from genetic conservation point of view
Genetikailag veszélyeztetett fafajok
Fajnév A veszélyeztetettséq tipusa _ A veszéI\'('eztetettség foka. _
(kod) Erésen Kozepesen | Kismértékben
Castanea sativa 57 X
Malus sylvestris 1,2,4,6,7 X
Populus nigra 1,2,3,4,6,7
Pyrus pyraster 1,2,6,7
Quercus pubescens 12,4
Quercus virgiliana 12,4
Ulmus glabra 1,245 X
Ulmus laevis 1,2,3,4,5
Ulmus minor 12,5
Védett, ill. veszélyeztetett fa- és cserjefajok
Fajnév A veszélyeztetettség tipusa (kod) " A veszély:eztetettség foka. i
Erésen Kézepesen Kismértékben
Acer acuminatilobum 7 X
Alnus viridis 1,4 X
Betula pubescens 1,4
Carpinus orientalis 1,47 X
Cotoneaster integerrimus 12,4 X
Cotoneaster matrensis 1,2,4 X
Cotoneaster niger 1,2,4 X
Cotoneaster tomentosus 1,2,4 X
Crataegus nigra 1,2,4 X
Crataegus ovalis 1,2,7
Crataegus rosaeformis 12,7
Crataegus x degenii 12,7
Daphna cneorum 12,4
Daphne laureola 12,4 X
Daphne mezereum 12,4 X
Ephedra distachya 2,37 X
Hippophae rhamnoides 2,37 X
Lonicera caprifolium 1,4 X
Myricaria germanica 12,4 X
Prunus tenella 1,4 X
Pyrus magyarica 1,6,7
Pyrus nivalis 1,6,7
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1. tablazat (folytatas)
Table 1 (cont.)

A veszélyeztetettség foka
Fajnév A veszélyeztetettség tipusa (kod) ” - —
Erésen Kozepesen Kismértékben
Rhamnus saxatilis 1,4 X
Ribes petracum 1,4 X
Ribes alpinum 1,4 X
Ribes nigrum 14 X
Rosa facsari 147
Rosa kmetiana 1,47
Rosa pendulina 1,47 X
Rosa sancti-andreae 1,47
Rubus saxatilis 1,4
Ruscus aculeatus 1,4 X
Ruscus hypoglossum 1,4 X
Salix aurita 1,4 X
Salix elaesagnos 1,4 X
Salix pentandra 1,4 X
Sorbus aria 1,7 X
Sorbus domestica 1,7 X
Sorbus kisfajok 1,247 X
Spiraea crenata 1,4
Spiraea media 1,4 X
Spiraea salicifolia 1,4
Vaccinium oxycoccos 1,4 X
Vaccinium vitis-idaea 1,4 X
Vitis sylvestris 1,4 X

A tablazatokban szerepld veszélyeztetettségi tipusok: 1: Az erdei 6koszisztéma genetikai diverzitasanak csokkenése; 2: Fokozddd
erd6gazdalkodasi igénybevétel; 3: Versenyhelyzet a fldhasznositas médjaban; 4: Az éléhelyek feldarabolddasa; 5: Novény-egészség-
ligyi problémak, fert6zések és betegségek; 6: Termesztett rokonfajok introgresszidja, bekeresztezédése; 7: Erésen széttoredezett, elszi-
getelt populacidstruktira

Hangsulyoznunk kell azonban, hogy nincsenek egyértelm( informaciok a fajokat veszélyeztetd egyéb
— 65 vilagszerte gondot okozé — tényezdkre vonatkozéan, mint az invaziv fajok ellendrizetlen térmyerése, a
termétalaj és a talajviz elsavasodasa, az él6helyek szarazodasa. A jelenségek el6fordulnak hazankban is,
de tudomanyos dsszefliggések nem ismertek, ezért ezeket a veszélyforrasokat nem szerepeltettik a felsoro-
l&sban.

A genetikai valtozatossag ismerete segit felmérni, megérteni és modellezni is a fadllomanyok kérnyezeti
valtozasokra adott adaptdcids valaszait. A szarmazasi kisérletekkel, nemesitési programokkal, illetve az utéb-
bi évtizedekben genetikai vizsgalatokkal kibGv(il§ ismeretanyag (2. tablazat) tette lehetdvé, hogy az erdészeti
jelentéségli fafajok esetében egyre megalapozottabb szakmai dontések sziilethessenek.
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2. tablazat: Erdészeti szempontbdl fontos fafajok, melyekrdl genetikai informécidk alinak rendelkezésre
Table 2: Forest species for which genetic variability has been evaluated
. Beélyegek, jellemzék
Fajnév o ; ”
Morfologiai Adaptiv Molekularis
Castanea sativa X X
Fagus sylvatica X X X

Fraxinus angustifolia ssp. pannonica

X

X

Fraxinus excelsior

Juglans nigra

Juglans regia

Larix decidua

Picea abies

Pinus nigra

Pinus strobus

Pinus sylvestris

Populus alba

Populus nigra

Populus x canescens

Populus hibridfajtak

Prunus avium

Pseudotsuga menziesii

Pyrus pyraster

Quercus petraea

Quercus pubescens

Quercus robur

Quercus rubra

Robinia pseudoacacia

Salix alba

Sorbus torminalis

Ulmus glabra

Ulmus laevis

Ulmus minor

Ulmus pumila

A genetikai valtozatossagrél rendelkezésre allo ismeretanyag tette lehetévé, hogy a génmeg6rzési prog-
ramokat céliranyosabban végezhessik. Emellett hozzajarult a szarmazasi kérzetek kijelélésének tudomanyos
megalapozasahoz is. Egy szarmazasi kdrzeten bellil a faj egyedeit egy vagy tobb genetikai jellegzetesség, il-
letve tulajdonsag koéti 6ssze, ami alapjan gazdalkodasi szempontok szerint egységesen kezelheték, de ami
egyben meg is kilonbdzteti a mas ‘szarmazasy’ allomanyok csoportjatél. Sok fafaj esetében az orszag telies
terllete szamit egy szarmazasi kdrzetnek, de a rendelkezésre all6 genetikai ismeretek alapjan az allomanyal-

koto fafajok esetében 3-6 szarmazasi kérzet létrehozasa volt indokolt.
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AZ ERDESZETI FAFAJOK GENMEGORZESENEK HELYZETE
In situ génmeg6rzés

Az eurdpai erddk védelme Ugyében rendezett miniszterialis konferenciak ajanlasainak megfeleléen a hazai
stratégia is elsdsorban a dinamikus in sifu mddszerekre épil. 2000-2004 kozétt a FéldmUveléstigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztérium megbizasabol az akkori Allami Erdészeti Szolgalat feliigyelete mellett az NGT EMB &l-
tal reprezentalt szakértdi csoport elvégezte a hazai blikk, kocsanyos tdlgy és kocsanytalan télgy génrezerva-
tum-halézat létrehozasara alkalmas teriiletek felkeresését, leirdsat, nyilvantartasba vételét, valamint elkészi-
tette a kandidans allomanyok erddrészlet szintli kezelési tervét. A javasolt terliletek kozlil a munkabizottsag
99 jeldltet (KST 34, KTT 22, B 27, elegyes 12, erdei- és lucfenyd 4 dllomany, 2288 ha ésszterlilet) tartott alkal-
masnak a leendd haldzatba valé beillesztésre (1. abra).

Az in situ génmeg6rzeés jelenlegi helyzete, problémai

Az in situ génrezervatum-haldzat |étesitése terepi munkdinak befejeztével, 2003-2004 telén gy tlint,
hogy az akkor hatalyos erdétérvény védett erddrél sz616 pontjainak értelmezési problémai miatt a génrezer-
vatum-terlletek varhatéan természetvédelmi oltalom ald kerililnek. A természetvédelem és a génmegdrzés
érdekei, céljai nagyon hasonléak, prioritasaik azonban nem feltétlenil esnek egybe. Ez azt eredményezheti
egyes esetekben, hogy az dltalaban statikus szemléletii természetvédelem és az alapvetéen gazdasagi-
gazdalkodasi érdek altal vezérelt génmegGrzés szempontjabol kivanatos tevékenységek nem egyeztethetbk
dssze. Elsésorban a megdrzétt génforrasok szaporitdanyaganak begydijtése, felhasznalasa szempontjabdl
szilkséges beavatkozasok itkdzhetnek az éléhely és/vagy a tarsulas bolygatatlansaganak fenntartasaval.
Noha az erddgazdalkoddk részérél komoly szakmai tAmogatast kapott a génrezervatumok kijellése, a te-
riletek esetleges természetvédelmi oltalom ala helyezése komoly ellenérzéseket és egyes esetekben eluta-
sitast eredményezett.

Tertletnagység tha)
13-11.1

o M1-211
e 21.1-324
@ 324-506
® 506-121.2

1. bra: A kijeldlésre javasolt, génrezervatumok szamara alkalmas tertiletek (Nyari L.)
Figure 1: Candidate stands for in situ gene reserves (L. Nyari)
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A fentiek mellett a jogszabalyi hattér a kijeldlés eljarasrendjét, illetve a fenntartas finanszirozasat, felligye-
letét és ellenbrzését sem szabalyozta egyértelmlien és elégségesen. E problémak miatt a génrezervatumok
hivatalos kijeldlése kdzel egy évtizedet késett. A tanulmany készitésének idészakaban 1 blikk (Fagus sylvatica
L.) és 2 kocsanyos t8lgy (Quercus robur L.) in situ génrezervatumot tartott nyilvan a ndvénytermesztési haté-
s4g (NEBIH).

Az erdészeti génmeglrzés 1998-1999-re kidolgozott alapelvei a klimavaltozassal nagyon korlatozottan
szamolnak, igy ezek modositasa szlikséges mind a fokuszpontok, prioritdsok, mind pedig a fenntartand6 gén-
forrdsok meghatarozasanak elvével és technikajaval kapcsolatban. Az eddigi kijeldlési gyakorlat nem feltétle-
niil eredményezett — dkoldgiai értelemben — reprezentativ jellegli megdrzési haldzatot, ebbdl altaldban épp a
kézeljovében ndvekvd jelentdségu, extrémbe hajlé terméhelyen allé populaciok maradtak ki. A meglevé rend-
szer emiatt is kiegészitésre, felilvizsgalatra szorul. Atgondolandé a marginalizalédé populdciok fenntartasa-
nak szilkségessége és technikdja. A fafaj-preferenciak varhatd atrendez6désének meg kell jelennie a priorita-
sok meghatérozasaban is.

A hazai populaciok adaptiv jellegd genetikai valtozatossagara vonatkoz6 ismereteink a 2001-2004-es ki-
jeldlések ota érdemben nem bdviiltek, ezért ezeket erbltetett Gtemben lenne szlkséges pétolni. A geneti-
kai valtozatossag kdzelitésére alkalmazott jellemz8k (allomanyszerkezet és -térténet, fenotipus, fenolégia,
terméhely) a jévében nehezen lesznek hasznalhatok a megdrzésre érdemes és alkalmas populéciok kivalasz-
tasara, ezért az ilyen iranyU kutatasok a tovabbiakban nélklildzhetetlenek.

Ex situ génmeg6rzés

Az in situ meg6rzési modszerek nem alkalmazhatok minden esetben. Kiemelkedd jelentdségd egyedek,
Okoldgiai, gazdasagi vagy egyéb szempontbdl értékes genotipusok, fajtajellegli anyagok (nemesitett fajtak,
kléndsszedllitasok, nemesitési alapanyagot tartalmazé gy(jtemények) fenntartdsa soran csak statikus mod-
szerek vezethetnek eredményre, ugyanis az ivaros szaporodas révén bedlld rekombinacio, génaramlas szét-
zildlja a fenntartani kivant értékes génkombindcidkat. Egyes faegyedek, kis 1étszdmu populaciotéredékek
fenntartdséra alapvetéen az ex situ modszerek alkalmasak. Ugyancsak ezek alkalmazandok, amikor a gén-
forrds — vagy annak éléhelye — valamilyen ok (krnyezeti kar, karositok, korokozok, de akar kompeticio, szuk-
cesszios folyamatok vagy éppen emberi hatasok, esetleg rokonfajok vagy termesztett fajtak introgresszioja)
miatt veszélyeztetett. llyenkor a meg@rizni kivant névényanyagot evakualjak, és biztonsagos, hosszu tavi
megOrzését lehetévé tevd, ellendrzott krnyezetben helyezik el. A jelenleg 16tez6 ex situ gyljtemények dontd
tobbségét korabbi kutatdsi, nemesitési programok soran hoztak létre. Ezek jellegétdl és eredeti céljatol fug-
getlendl azonban jelentds mennyiségl, a hazai génmegdrzés szempontjabdl fontos névényanyagot tartal-
maznak (3. tablazat).
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3. tablazat: Az ex situ génmegdrzéssel érintett fafajok listdja a génmegdrzési médok szerinti csoportositasban
Table 3: Ex situ conservation by species and by measures

Fajgyijtemények, szarmazasi vagy Klongydjtemények,
Fajnév utddvizsgalatok, génmegérzfi éllllom,ényok génbanki gyl’iitemé?ye:k :
Szama Megorzgtt tételek Széma Megorzqt( tételek
szama szama

Castanea sativa 1 386

Fagus sylvatica 1 36

Fraxinus angustifolia 1 15
Juglans regia 22 2 118
Larix decidua 9 222 3 300
Picea abies 1 1100 4 265
Pinus nigra 5 75 3 200
Pinus sylvestris 20 321 4 750
Populus nigra 2 1250 6 2183
Populus alba 1 7 1 45
Prunus avium 1 14 2 60
Pseudotsuga menziesii 3 125 2 15
Pyrus fajok 2 120
Quercus petraea 1 80 2 60
Quercus robur 2 184 5 310
Robinia pseudoacaia 2 18 9 240
Salix alba 3 250
Salix viminalis 1 19
Sorbus torminalis 2 128
Sorbus domestica 1 25
Ulmus laevis 1 302

Ulmus minor 2 488

Ulmus pumila 1 345 1 9

GAZDALKODAS AZ ERDESZETI GENETIKAI EROFORRASOKKAL
ES AZ EROFORRASOK HASZNOSULASA, A SZAPORITOANYAG-GAZDALKODAS
HELYZETE

Magyarorszagon az erdészeti szaporitanyagok elallitasa és forgalmazésa jogilag szabdlyozott kere-
tek kozétt folyik. A szabdlyozas alapjait nemzetkézi — az Eurdpai Unio, illetve az OECD el8irasaira alapo-
zott — egyezmények biztositjak, kiegészitve a hazai sajatossagok altal is tamasztott igényekkel. A szabalyozas
alapvetben biztositja az erdégazdalkodasban felhasznalt szaporitéanyagok nyomonkévethetdségét, azaz a
szaporitdanyagra jellemzd és meghatarozé genetikai informaciok rendelkezésre allasat. A jogszabalyi kérnye-
zet és a génmeglrzési tevékenységek erdsségeit és hianyossagait elemz6 részt a cikk végén szerepeltetjik.

A megtermelt és felnasznalt szaporitdanyag mennyisége a XX. szazad vége ota folyamatosan csokken,
de még igy is jelentds az évente elballitott szaporitdanyag mennyisége. A 2010-2011. évi szezonban termelt
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200 millié darab csemetét meghaladd mennyiség (4. tablazat) a joval erdésiiltebb Németorszag vagy Francia-
orszag termelési volumenével van egy szinten. Ennek okai sokrétliek, amelyekkel ebben a cikkben nem kiva-
nunk foglalkozni. Az el@allitott szaporitdanyag meghataroz6 része — vetémagok esetén 95%, (ltetési anyagok
esetén 63% — szdrmazasazonositott kategdridban keriil forgalomba. Ez a tény magaban is komoly kérdéseket
vet fel, mivel a szdrmazasazonositott kategdria esetében a szarmazasi hely beazonositasan tul gyakorlatilag
semmilyen genetikai informacié nem all az erd6gazdalkoddk rendelkezésére, amire pedig a megfontolt szak-
mai déntésekhez alapvetden szikség lenne.

A valamilyen szint(i nemesitési folyamathoz kétheté szaporitéanyag-kategériak — kivalasztott, kiemelt, illet-
ve vizsgalt — aranya csak bizonyos fafajok kérében szamottevd. Az akac és az erdeifenyd esetében jogszabaly
zarja ki a szarmazasazonositott kategoridju szaporitdanyagokat, a vegetativ szaporitasd nyar- és flizfajtak
esetében pedig a szaporitasi kdvetelmények miatt csak a kiemelt vagy vizsgalt kategdria engedélyezett. Ezen
kivill még a korabbi évtizedekben nemesitett fenydfajtak vizsgalt és kisebb mértékben kiemelt kategorijd, va-
lamint az ex situ génmegdrzéssel érintett Populus, Prunus, Quercus, Salix, Sorbus, Ulmus nemzetségek ki-
emelt kategoridju szaporitdanyag-tételei jelennek meg a piacon.

4. tablazat: Termelt és mindsitett szaporitéanyagok (vetémag és Ultetési anyag) mennyisége a 2010-2011-es szezon
termelési adatai alapjan

Table 4: Forest reproductive material production and identification (seed, seedlings, vegetatively propagated material) in 2010-2011

Termelt T . Termelt csemete Termelt
vetémag Ebl:;LT‘z:sr& at:as- szarmazas- Gyokeres liltetési anyag
Fajnév m"ennyisége Kategorisji vetémag azoans_i'lotl dugvany m"ennyisége
bsszesen (ko) kategoriaban (db) bsszesen
(kg) (db) (db)

Acer campestre 1279 1279 2141220 2141220
Acer platanoides 763 763 1680 70 1690 70
Acer pseudoplatanus 2948 296 4193 320 4591 320
Acer tataricum 220,2 220,2 428 800 428 800
Alnus glutinosa 540,5 540,5 4709 500 4709 500
Betula pendula 104 104 727 500 727 500
Carpinus betulus 664 657 1837 000 1922 000
Castanea sativa 500 100 37 500 72000
Fagus sylvatica 5701 4811 6250 100 8423100
Fraxinus angustifolia 2152 2152 4290 840 4290 840
Fraxinus excelsior 2093 2093 2991 600 2991 600
Fraxinus ornus 387 387 977 150 977 150
Juglans nigra 63667 63667 1182230 1182230
Larix decidua 26,8 12 260 000 533900
Malus sylvestris 107,7 107,7 1 457 680 1457 680
Picea abies 28 28 2638500 2638500
Pinus nigra 57,4 4334 6 699 500 10 870 500
Pinus sylvestris* 193,8 6977 600
Populus alba 418 34,8 1580 000 1770000
Populus nigra 71,5 66 1582 300 290 100 1872400
Populus tremula 3 3 576 000 576 000
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4. tabldzat (folytatds)

Table 4 (cont.)
Termelt P . Termelt csemete Termelt
vetémag Ebl:;losnz:;irtr:) e:as- szarmazas- Gyokeres liltetési anyag
Fajnév m_gnnyisége Kategérisju vetémag azom’)sti,tott dugvany m_gnnyisége
0sszesen (k) kategoriaban (db) Osszesen
(kg) (db) (db)

Populus x canescens 579,2 579,2 7336 760 7336 760
Populus hibridek, fajtak 4429 625 4429 625
Prunus avium 923 96 1143 200 1209 200
Pseudotsuga mensiesii 6,1 56 400
Pyrus pyraster 493 493 1982 460 1982 460
Quercus cerris 10701 10701 9880 560 9880 560
Quercus petraea 17699 111799 15676 010 18 552 620
Quercus pubescens 1000 1000 225500 225500
Quercus robur 181556 17756 30003 370 31693870
Quercus rubra 15153 14157 2527 600 3009 600
Robinia pseudoacacia* 6571,2 84 230 50 649 379
Salix alba 367 890 367 890
Salix viminalis 32000 32000
Sorbus aucuparia 15,1 15,1 198 300 198 300
Sorbus domestica 10 10 30200 30200
Sorbus torminalis 12 12 10 200 10 200
Tilia cordata 2855 285,5 1024 900 1024 900
Tilia platyphyllos 408 408 107 550 107 550
Tilia tomentosa 961 961 286 630 286 630
Ulmus laevis 143 128 850 600 1148 600
Ulmus minor 56,7 56,7 511 300 511 300
Osszesen 508480,5 4844461 127 036 040 5203 845 202 588 044

* A megjel6lt fajok esetében a szarmazas azonositott kategoriaju szaporitdanyag felhasznalasa nincs engedélyezve Magyarorszagon.

5. tablazat: Az erdészeti fafajok nemzetkozi vetémag-forgalmazdsanak adatai 6t év (2007-2011) atlagaban

Table 5: Seed transferred internationally per annum (average of 5 years, 2007-2011)

A vetémag mennyisége A vetémag mennyisége
Fafaj (kg) Fafaj (kg)

Import Export Import Export
Abies cephalonica 1,0 Picea abies 60,0 83,0
Abies grandis 25,0 Pinus nigra 400,0 24,0
Acer campestre 8492,0 Pinus sylvestris 20,0
Acer platanoides 50 8432,0 Populus x canescens 1,0
Acer pseudoplatanus 428 367,0 Pseudotsuga menziesii 65,3
Acer tataricum 54,8 Pyrus pyraster 1,0 184,6
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5. tabldzat (folytatas)

Table 5 (cont.)
A vetémag mennyisége A vetémag mennyisége
Fafaj (kg) Fafaj (kg)

Import Export Import Export
Betula pendula 355,7 Quercus petraea 311592,7 7571,0
Carpinus betulus 7,0 8185,0 Quercus pubescens 36700,0
Castanea sativa 2260,0 Quercus robur 695904,5 2460,0
Cerasus avium 50,0 6761,0 Quercus rubra 940,0 4960,0
Fagus sylvatica 7976,0 476,9 Robinia pseudoacacia 654,5
Fraxinus angustifolia 115,5 Sorbus aucuparia 4343
Fraxinus excelsior 64,0 115,0 Sorbus domestica 1,0 52,8
Fraxinus ornus 323,0 Sorbus torminalis 1,0 654,7
Juglans nigra 10041,0 Tilia cordata 11,0 970,5
Larix decidua 2,0 Tilia platyphyllos 1,0 3843,0
Malus sylvestris 144,0 Tilia tomentosa 835,0

Az 8sszképet arnyalja az is, ha terméshiany miatt valamely fafajbdl komolyabb mennyiségi kilféldi
szaporitdanyag érkezik be az orszagba. Jellemz8en azért, mert a legtdbb eurdpai orszagban a szarma-
zasazonositott kategdriaju szaporitoanyag-forrasok felhasznalasat a jogszabalyok nem engedélyezik, és
a forgalomba keriil§ szaporitdanyag-tételek csak kivalasztott vagy magasabb kategdriaban mingsithetdk.
A kivalasztott kategoria példaul gyakran fordul el a ritkan termd biikk- vagy a télgyfajok szaporitdanya-
gai esetében.

A nemzetkdzi forgalomba ker(il§ szaporitéanyagok mennyisége az orszag EU-s csatlakozasa 6ta volume-
nében nem sokat valtozott. Az 5. tblazat a vetémagok forgalmat mutatja 6t év atlagaban. Az uniés tagsag la-
zitott a kereskedelem korlatain, béar azokat teljesen nem sziintette meg. Az adatokbdl kirajzolédé trendek ge-
netikai szempontbdl nézve erésen megkérdsjelezhetdk. Allomanyalkotd fafajaink — elsésorban a tolgyek és
biikk — esetében jelentds mennyiség kiilféldi szaporitdanyag érkezik az orszagba, jellemzben nem a téliink
délre esd, a klimavaltozés miatt esetleg preferalandé terlletekrél. Elegyfajaink esetében viszont jelentds ki-
aramlas mutatkozik, elsésorban a téliink nyugatra es@ orszagokba.

AZ ERDESZETI NEMESITES SZEREPE, JELENTOSEGE
ES EREDMENYEI

Kordbban az ex situ génmegdrzés nem kizarélagosan, de meghatarozé mértékben a nemesitési alap-
anyagok fenntartdsat és biztositasat célozta meg. A magyar erdészeti nemesités fénykora a XX. szdzad
40-50-es éveiben kezdddétt, eredményei akkor alapozédtak meg. Nemzetkdzi 6sszehasonlitasban a neme-
sitett ndvényi szaporitbanyagok hasznositasa és felhaszndlasa atlagosnak mondhato, de az elmdlt 20 évben
csdkkend tendenciat mutat. Ennek okai dsszetettek, de elsésorban a természetkdzeli erdégazdalkodas irdn-
ti tarsadalmi igények ndvekedése és a kindlati fapiaci helyzet miatt csékken az intenziv lltetvényes gazdalko-
das tertilete. A hazai erdészeti nemesités bazisat jelentd ndvényanyag mennyiségét, illetve annak eredménye-
it mutatja be 2. abra és a 6-7. tablazat.
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Magtermeszté iltetvények terllete fajonként (ha)

1 Cedrus atlantica (1,0)
Cerasus avium (5,0)

W Larix decidua (27,1)

W Pinus sylvestris (76,2)

M Pinus nigra (3,4)

W Populus alba (2,2)

W Populus nigra (7,8)

W Quercus robur (26,2)

W Quercus petraea (10,4)
Robinia pseudoacacia (6,6)

m Ulmus minor (2,8)

W Ulmus laevis (0,9)

W Sorbus domestica (1,5)

= Sorbus torminalis (6,5)

2. &bra: Magtermesztd liltetvények

Figure 2: Seed orchards

6. tablazat: Nemesitési programok (MP: tébbcéli hasznositas, NOFP: nem-fa termékek)
Table 6: Improvement programmes (MP: multi-purpose, NOFP: non-wood forest products)

Nemesitési cél

Fal Iparifa | Rostfa | Energia | MP | NOFP | Egyéb
Castanea sativa X X
Cedrus atlantica X X
Fagus sylvatica X
Fraxinus excelsior X
Juglans regia X
Larix decidua X
Picea abies X
Pinus nigra X X
Pinus sylvestris X X
Populus alba X
Populus nigra X
Populus x canescens X
Populus x euramericana X X X X
Prunus avium X
Pseudotsuga menziesii X
Quercus petraea X
Quercus robur X
Quercus rubra X
Robinia pseudoacacia X X X
Salix alba X X
Salix viminalis X X
Ulmus pumila X X
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7. tablazat: Térzsfak szama, kisérletbe vagy hasznalatba vont névényanyag fafajonként
Table 7: Number of plus trees and genetic tests by species
o Torzstak S;::::f::l Viz;l;g:: ok ’Klénvizsgélatok |
db Szérm’azésok Utéd’sorok Vizsgél't klonok Igérete§ klonok Has’znalatbg vont
szama szama szama szama klénok szama
Castanea sativa 16
Cedrus atlantica 36
Fagus sylvatica 36
Fraxinus excelsior 12
Juglans regia 118
Larix decidua 300 62 160
Picea abies 265 1100
Pinus nigra 200 33 42
Pinus sylvestris 750 89 232
Populus alba 58 7 10
Populus nigra 175 54
Populus x canescens 12
Populus hibridfajtak 800 786 69 27
Prunus avium 22 18
Pseudotsuga menziesii 15 125
Quercus petraea 80
Quercus robur 27 40 144
Robinia pseudoacacia 200 8 193
Salix alba 56
Salix viminalis 19 4
Ulmus pumila 9 345

AZ ERDESZETI GENETIKAI EROFORRASOK

ES A TARSADALOM KAPCSOLATA

Eurdpa sok orszagaban ma mar nem csupan az erdészeti genetikai eréforrasokhoz valé hozzaférést, de
a hasznositast, a felhaszndlast, az alkalmazas modjat is jogilag szabalyozzak. Az oltalmazott fajtak értékes
génjeinek szabadalmi védettsége komoly etikai kérdéseket is felvethet: korlatozhaté-e jogi, illetve szabadal-
mi eszkdzOkkel a helyi génkészletbdl szarmazo Uj fajta génjeinek helyi hasznositdsa? Magyarorszagon a gén-
megdrzés jogszabalyi alapjai biztositottak, de a fenti szempontok még nem jelentek meg sem a tarsadalmi el-
varasok, sem a jogszabalyalkotas szintjén. Fontos jovébeli feladatot jelent e kérdéskér jogalkotasos vagy -har-
monizacios rendezése, a nemzetkdzi jogszabalyi kdrnyezethez, szabadalmi gyakorlathoz igazodd hianytalan
térvényi hattér, szakmai, felligyeleti kérnyezet kialakitasa (8. tablazat) is.
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8. tablazat: Fejlesztési lehetbségek és igények az erdészeti genetikai erdforrasokat érintd jogi szabalyozdsban
Table 8: Needs for developing forest genetic resources legislation

A sziikségesség szintje

Szakmai és tarsadalmi igények - -
Nem jelentés Alacsony Kdzepes Magas

Az erdészeti genetikai eréforrasok jogszabalyi hatterének fejlesztése X

A dokumentalas fejlesztése X

Igény a jogsértések szankcionaldsra X

Az erdészeti genetikai eréforrasokkal kapcsolatos jogszabalyok
kialakitasa

A meglévd jogszabalyok hatékonysagéanak névelése X

A génmegdrzés hatdsagi mékodésének fejlesztése

Allando nemzeti génmegérzési bizottsag feldllitasa

A GENMEGORZES PENZUGYI TAMOGATASA

A jelentés kiemelten hangsUlyozta azt a kettésséget, amely a XXI. szazad els§ 10 évének génmegdrzési
folyamatait jellemezte. Egyrészt jelentésen megnétt a szakmai és a tarsadalmi aktivitds az erdészeti geneti-
kai er6forrasok megdrzése és ésszerli hasznositasaterén. Fokozatosan nétt az igény a génmegérzési tevé-
kenységek igényes, szakmailag is megalapozott ellatasara, amelyhez megfeleld tarsadalmi és szakmai tdmo-
gatas is tarsult.

A foldmdvelésiigyi tarca Bioldgiai Alapok tdmogatdsi rendszere 2003-ig normativan tdmogatta a gén-
gyljtemények, térzsallomanyok, kdzponti torzsiltetvények létesitését és fenntartasat. A fejlesztési forra-
sok huzamosabb ideig elérheték voltak, ennek eredményeként a kdzponti torzsiiltetvények kapacitasa
jelentdsen bévil mind a magan-, mind pedig az allami szektorban. A tdmogatasokért évente kell folya-
modni a Vidékfejlesztési Minisztérium palyazati kiirasa alapjan mas mez6gazdasagi — azaz az erdészeti
kéltségvetéstdl elklilondld forrasu — tdmogatasokkal egytitt. Az utdbbi években a finanszirozas kiszamitha-
tatlanabba valt, a kormanyzati tdmogatasi jogcimek pénziigyi forrasai pedig évrél évre — nemcsak realér-
tékben, hanem abszollt értékben is — fokozatosan csdkkentek. Az orszég EU-s csatlakozésa el6tti évek-
ben 50-80 milli6 forintos fenntartasi és fejlesztési tamogatasi keret allt rendelkezésre, amely 2010-2011-re
30 milliéra zsugorodott, és csak fenntartdsi célokat szolgald jogcimekre hasznalhaté fel. A fenntartasi ta-
mogatasok és kutatasi palyazatok eseti jellege megneheziti a biztonsagos, hosszu tavi megbrzést még in-
tézményi keretek kdzott is, nem beszélve a gazdasagi tarsasagok vagy magangazdalkodok kezelésében
allé gydjtemények esetérdl. Az elmdlt év negativ fejleménye, hogy a Vidékfejlesztési Minisztérium az er-
dészeti (és csakis az erdészeti) génmegdrzés esetében a tamogatott névényanyag korét az shonos fa-
jokra sz(kitette le.

Ez a tény szamottevden visszafogta az évezred bekdszontével még — nemzetkdzi dsszehasonlitasban

tervezett orszagos szint( lefedettségében nagy kiterjedési teriileti hidtusok maradtak.
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A GENMEGORZES ES AZ OKTATAS, KUTATAS, ILLETVE A TARSADALMI
TAJEKOZTATAS KAPCSOLATA

A felsGoktatasi képzések keretében az erdészeti genetika, illetve az erdészeti génmegdrzés tantargyak
nemzetkdzi szintd ismereteket nytjtanak a diplomasok szdmara. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet kordbban
is végzett — elsdsorban a nemesitési tevékenységekhez kapcsoldddan — génmegdrzési feladatokat, de az el-
mult évtizedekben fokozatosan ndvelte aktivitdsat a fontos erdészeti fafajok hazai genetikai eréforrasainak fel-
tarasa, felmérése, tudatos megdrzése terliletén. Az erdészeti genetikai eréforrasok megérzése és fenntartha-
t6 hasznositasa érdekében elsddleges fontossagu:

 az @shonos fafajok genetikai allapotfelmérése és hosszu tavd monitoringozasa,

» aklimavaltozas genetikai erforrasokra gyakorolt hatasainak és kdvetkezményeinek vizsgalata, vala-

mint

* tudomanyos igényé modszerek és gyakorlati Utmutatok kidolgozasa a klimavaltozas varhaté hatasai-

nak csdkkentésére mesterségesen tdmogatott migracios folyamatok elsegitésével, illetve az erdésze-
ti szaporitéanyag-forrdsok tudatos és tervezett hasznalataval.

Ezek az igények 6sszhangban vannak a génmegérzés altalanos prioritasaival is. A 9. tdblazatban rangsorolt
prioritdsok és igények azt mutatjak, hogy komoly véltozasokra lenne szilkség a génmegdrzés jelentdségének
tarsadalmi megitélésben.

9. tablazat: lgények és prioritdsok a tarsadalmi kapcsolatok teriiletén
Table 9: Awareness raising needs and priorities

A szilkségesség szintje

Igények és célok Nem jelentds Alacsony Kozepes Magas
Erdészeti genetikai ismeretek kozvetitése X
Kommunikacids stratégia kidolgozasa a targykérben X
Az informacidszolgaltatas javitasa X
Az oktatas és képzés hatékonysaganak névelése X
Az erdészeti genetikai erdforrasok altal biztositott javak, X
szolgaltatdsok bemutatdsa

A génmeglrzés teriiletén a nemzetkdzi kapcsolatok fontossagat altalaban nem kell, de ha sziikséges,
a ,Fafajok nem ismernek politikai hatarokat” frazissal szokas kilén hangsulyozni. A jelentés megallapitot-
ta, hogy ezen a téren elég jol all a szakteriilet. Hazank tagja az eurdpai erdészeti génmegérzési tevékenysé-
geket szervezd és koordinaldé EUFORGEN szakmai-szakeértdi egyiittmikddési programnak, annak 1995-6s
megalakulasa, elsé llése is Magyarorszaghoz kéthetd. Az EUFORGEN elinditasat a FAO Névényi Geneti-
kai Er6forrasok Intézete (IPGRI, mai nevén Bioversity International) kezdeményezte, s a tagsag révén bekap-
csolddtunk tdbb szakmai programba, munkacsoportba, valamint nemzetkdzi kutatasi programba (EUFGIS,
EVOLTREE, FORGER, T4F), amelyek megkénnyitik a pAneurdpai szakmai adatbazisokhoz, génbanki gydjte-
ményekhez val6 kapcsolddast, hozzaférést.
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10. tablazat: Igények és prioritisok a nemzetkdzi egyiittmikddésben
Table 10: Needs and priorities in international collaboration and networking
lgenyek &s celok Nem jelentés A:;L::Zii?/esseg S}(Zézgzes Magas
A genetikai diverzitas jelen allapotanak vizsgdlata X
Az in situ megGrzés fejlesztése X
Az ex situ megbrzés fejlesztése X
Az erdészeti genetikai er6forrasok felhasznaldsanak fejlesztése X
A kutatasi terllet fejlesztése X
Az oktatds és képzés fejlesztése X
A jogszabalyi hattér fejlesztése X
Az informaciokezelés és a korai jelzérendszerek fejlesztése X
X

A tarsadalmi kapcsolatok (PR) fejlesztése
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