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Kivonat

Ez a vizsgalat a Soproni-hegység teriletén, atalakité lizemmaodban kezelt gyertyanos-kocsanytalan tolgyes erdérészlet-
ben mesterségesen kialakitott 33 1k négyéves felvételének eredményeit kozli. A novényzet felmérésekor a lékeket egy
kézponti kdrre és az égtajaknak megfelelden négy kdrcikkre osztottuk, s a vizsgélati egységben feljegyeztiik az el6forduld
ndvényfajok boritasi értékeit és a természetes ujulat fajonkénti egyedszamat. A vizsgalt idészakban a Iékekben nagyszamu
és véltozatos fajosszetétell Ujulat jelent meg, kiemelkedd egyedszamban a kocsénytalan tolgy és a csertdlgy , ezen kiviil
a kozonséges gyertyan, a kislevelli hars és a madarcseresznye Ujulata volt meghatérozd. Legmagasabb csemeteszam
az északi szegmensben fordult el, azt kdvette a nyugati, a déli és a keleti kdrcikk, mig a kdzponti kdrben szignifikansan
kisebb csemeteszam volt . Eredményeink alapjan a vizsgalt erdérészletben az elnyujtottabb elliptikus alakkal rendelkezd ki-
sebb, 250 m? terlilet alatti Iékek bizonyultak a legoptimélisabbnak az Gjulat megjelenése és megmaradasa szempontjabol.

Kulcsszavak: folyamatos erddboritas, €k regeneracio, természetes Ujulat

STUDY ON WOODY REGROWTH IN SESSILE OAK-HORNBEAM FOREST GAPS IN SOPRON HILLS
Abstract

This paper presents the four-year results of studies on 33, artificially created forest gaps of sessile oak-hornbeam forest
in transform forest management subcompartments (Sopron Mts, Hungary). During the study the forest gaps have been
divided into five segments: central circle and four sectors according to the point of compass; dominance of occurring plant
species and number of specimens of natural regrowth has been recorded in five segments of gaps. During the study
plentiful and species rich woody regrowth appeared in the studied forest gaps. Regrowth of Quercus petraea and Quercus
cerris were the most prominent, although the renewal of Carpinus betulus, Tilia cordata and Cerasus avium were also
considerable. The most specimens of woody regrowth occurred in the northern segment, followed by western, southern and
eastern ones respectively; while the fewest specimens were experienced in the central circle. As our results demonstrated,
the elongated elliptic and smaller, 250 m?> sized gaps proved to be the most optimal in regard to appearance and survival
of woody regrowth in the studied forest subcompartment.
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BEVEZETES

A természetes Okoszisztémak miikddését tobb, kiilonbdzd bolygatas egyiittes hatasa hatarozza meg, s
az életkdzosségek miikodésik soran adaptalodnak ezekhez a hatasokhoz, sét a bolygatasok elmaradasa
a biodiverzitas csokkenéséhez és az életkdz0sség elszegényedéséehez vezethet (Kenderes és mtsai 2007).
A lékek képzGdése szintén a természetes folyamatok egyik fontos eleme, ezért a lékek képz8désének, az
délkodas kialakitdsahoz. Az elmdlt évtizedekben hazankban és nemzetkdzileg is egyre jelentdsebbé valt az
erdSk sokoldalu rendeltetésének biztositasa, aminek eredményeként az erdégazdélkodas feladatai is atren-
dezddtek (Pommerening és Murphy 2004; Diaci 2006; Solymos 2008); erés6dott az dkoszisztéma-szemlélet,
elétérbe kerilt a természeti folyamatokra az eddigieknél jobban tdmaszkodé erdégazdalkodas szikségessége
(Standovar 2006; Kenderes és mtsai 2007; Solymos 2011). A kdzelmultban tobb hazai kutatas vizsgalta a
természetes erdédinamikai folyamatokat és a természetes felGjulas lehet6ségeit, s ezzel nemcsak az erdei
életkdzosségekben végbemend folyamatok feltarasahoz és megértéséhez jarultak hozza, de a gyakorlati er-
dégazdalkodas szempontjabdl is fontos ismereteket tettek kdzzé (Tordk 2000; Tobisch és Standovar 2005;
Mihdk 2007; Csépanyi 2008; Galhidy 2008; Kenderes 2008; Kenderes és mtsai 2008; Tobisch 2009; Bartha
és Puskas 2013).

Afolyamatos erdéboritas megvaldsitasa az egyes erdétarsulasokban természetvédelmi és erdégazdalko-
dasi szempontbdl is szamos elméleti és gyakorlati kérdést vet fel. Az egyik kardinalis kérdés a valtozatos faju
és megfeleld egyedszamu Ujulat megjelenésének és megmaradasénak biztositasa, amit az 6shonos és ad-
ventiv gyomfajok konkurencidja egyarant veszélyeztethet. A megvaltozott abiotikus tényez6k egyittes hatasa
nak mintazatara a lékfelosztasi elmélet adhat lehetséges valaszt. Az elmélet szerint a kdrnyezeti tényezok érté-
kei a Iékek kozepétdl az allomany iranyaban gradienst hoznak |étre, amelynek kiilénbdz6 értékeihez kilonb6z6
fajok adaptalodtak a leghatékonyabban (Brokaw és Busing 2000; McCarthy 2001; Busing és Brokaw 2002).
A lékek északi részeinek besugarzasa jelentsebb, igy ez nagyobb szamu Ujulathoz és fénykedveld fajok

vizsgalva az allomany alatti &s a Iékszéli kvadratokban szignifikansan tobb csemete el6fordulasat tapasztalta,
mint a 1€k belsébb részein. Galhidy (2008) kézéphegységi bikkdsékben végzett vizsgalatai soran az aljné-
vényzet boritdsanak enyhén befolyasold hatasat mutatta ki a fas szaru vjulatra. Tobisch (2009) gyertyanos-
kocsanytalan tdlgyesek egyenletes bontason és |ékvagason alapuld erdéfelljitdsat vizsgélva azt tapasztalta,
hogy az elegyfajok konkurenciaja a lékekben sokkal jelentdsebb volt, mint az egyenletesen megbontott parcel-
lakban. Az elegyfajok és a kocsanytalan télgy magoncok is elsésorban a [ék kdzponti és északi részén fejlédtek
a leggyorsabban.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Soproni-hegység teriiletén, a Dalos-hegyen, a Tanulmanyi Erd6gazdasag Zrt. Soproni
Erdészete altal dtalakitd izemmaddban kezelt gyertydnos-kocsanytalan tolgyesben végeztiik. A mintatertile-
tiinket magaba foglald Soproni-hegység domborzata erdsen tagolt, f6 kézetei a gneisz, csillampala, fillit és
csillamkvarcit. A teriilet éghajlata mérsékelten hiivés, mérsékelten nedves. Az évi csapadékdsszeg 700-750
mm (Dovényi 2010). A Soproni-hegység nyugati részén a blikkdsok, a keleti részén féként a gyertyanos-ko-
csanytalan tolgyesek a dominans erdétarsulasok, de jelentds a mészkeriild erddk kiterjedése is. Nagy teriile-
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teket foglaltak el a hegységben a telepitett fenyvesek (kdzonséges lucfenyd, erdeifenyd), melyek napjainkra
visszaszoruldban vannak (Kiraly 2008).

A vizsgalt, Sopron 80/B erdérészlet agyagbemosodasos barna erdétalaja igen mély terméréteg, valyog
fizikai talajféleségi, termdhelye tobblet vizhatastdl fliggetlen, keleti kitettségl, hozzavetdleg 10 fokos lejté-
s(i. Az erdérészlet fadllomanyat 1914-15-ben letermelték. A felljitas soran a természetes kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) Gjulatot kdzénséges lucfenyével (Picea abies (L.) Karst.), erdeifenydvel (Pinus
sylvestris L.) és kdzonséges jegenyefenydvel (Abies alba Mill.) egészitették ki. 1925-ben az erdérészlet faal-
lomanya 60%-ban kocsanytalan t6lgybél, 20-20%-ban luc- és erdeifenyéb6l, 1953-ban 60%-ban kocsénytalan
t6lgybdl, 10%-ban lucfenyébdl és 30%-ban erdeifenydbdl allt (Tamas 2011). A 20. sz. mésodik felétél a fenyék
jelentds része kikertlt az allomanybdl a gyéritések (féként 1992-ben) és az aszélyos évek kovetkeztében
(2003 — egészségiigyi termelés feny6pusztulas miatt) (Mollay és Molnar 2011). A 2003-as izemtervi adatok
alapjan az erdérészlet dominans fafaja a kocsanytalan tolgy (73%), de jelentds az erdeifenyd (10%), a kozon-
séges gyertyan (Carpinus betulus L.) (9%) és a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) (8%) elegyaranya is. A
faallomany atlagos magassaga 17 és 22 méter kozott valtozott. A lombkoronaszint zardédasa a Iékek nyitasat
megelézden 77%-ot ért el (AESz 2007). Az erddrészletben a fehér akac visszaszoritasara 2009-ben 2, 2010-
ben 0,5, 2012-ben 0,1 hektaron vegyszeres apolast végeztek. A foldi szeder (Rubus fruticosus agg.) vegysze-
res gyomirtasara 2010-ben 0,5, 2012-ben 0,4 hektaron kerilt sor; mechanikai apolast 2011-ben és 2012-ben
végeztek, 1,39, illetve 0,5 hektaron. Tanulmanyunkban az atalakitd izemmodban kezelt 80/B erdérészletben
talalhato, 2008-2009 telén, mesterségesen kialakitott 33 1€k felvételének eredményeit kozoljik (1. abra), ame-
lyek adatait az 1. tablazat tartalmazza. A vizsgalt Iékekben mesterséges felljitas, ptias nem tortént, kontroll
parcelldt nem jeldltlnk ki.

1. &bra: A Sopron 80/B erd6részlet elhelyezkedése

Figure 1: Location of Sopron 80/B forest subcompartment



2%

26 Csiszér Agnes és munkatérsai
1. tablazat: A Sopron 80/B erdérészlet Iékjeinek adatai
Table 1: General data of forest gaps in Sopron 80/B forest subcompartment
Abbreviations: 'number of forest gaps, 2length of the diagonal (m), °N-S, “E-W, Sgap area, °gap shape index, ‘exposure, ®inclination,
Saverage tree height in the gap margin
fors 9 .
Ssz! Allohossz Teriilet (m)* |  Lék-index® Kitettség’ Lejtészog? f:tr':if;:s'::;?::;g
E-D? K-Ny*

1. 15,6 8,98 110,02 1,74 E 5 20,6

2. 17,8 17 237,66 1,05 EK 6 19

3. 13,2 12,6 130,63 1,05 EK 55 17,6

4, 17 3 40,06 5,67 EK 13,2 18,2

5. 16,9 14,1 187,15 1,20 EK 8,5 18,2

6. 19,2 98 147,78 1,96 K 8 214

7. 22,3 10 175,14 2,23 EK 5 18

8. 15,5 13 158,26 1,19 E 12,5 19,5

9. 15 14,5 170,82 1,03 E 6,5 21,3
10. 17,5 14 192,42 1,25 EK 9 18,5
11. 17 9,6 128,18 1,77 K 10 18
12. 15,5 138 168,00 1,12 EK 1" 18,5
13. 12,9 29 293,82 0,44 K 8 19,8
14. 19,6 12 184,73 1,63 K 5 18,1
15. 23 16,5 298,06 1,39 K 13 20,5
16. 21,6 18 200,18 1,83 K 6 17,8
17. 247 14 271,59 1,76 K 12 18,2
18. 74 12 69,74 0,62 K 1 19,3
19. 25,2 24,3 480,95 1,04 E 1 19,3
20. 29,2 16,6 380,70 1,76 EK 12 19,7
21, 255 245 490,68 1,04 K 9,7 22
22. 19 13,7 204,44 1,39 K 8 19
23. 26,6 14,3 298,75 1,86 K 10 19,1
24, 23,1 15,4 279,40 1,50 EK 10 18,5
25. 16 14 175,93 1,14 K 13 19
26. 13,3 10 104,46 1,33 K 12 20,1
27. 14,5 12,4 141,21 1,17 EK 11 21,3
28. 28,3 1 244,49 2,57 K 9 23
29. 13,2 12,3 127,52 1,07 K 11 212
30. 19,2 1 165,88 1,75 K 11,5 18,6
31 14,3 17 190,93 0,84 K 1" 22
32. 17 77 102,81 2,21 Ek 1 18,2
33. 221 73 126,71 3,03 K 1" 20,5

A lékek felvételezését 2009-t81 2012-ig, azonos mddszer szerint végeztiik. A névényzet felmérése soran a
lékeket 5 mintatertiletre osztottuk a kdvetkezéképpen: a Iék kdzéppontjaban kimértlink egy meghatérozott su-
gar( kort (kis Iékméret esetén 6 m, nagyméret(i lékek esetén 10 m sugard kért), a lék fennmaradoé gydir(ijét EK-
DNy-i és ENy-DK-i irany(i vonalak mentén 4 darab kércikkre osztottuk. Az igy képzett 5 egyséq terillete hoz-
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zavetdleg azonos (2. abra). Ezekben a vizsgalati egységekben feljegyeztiik a fajosszetételt, az dsszboritast,
valamint a fajokhoz tartozé boritasi értékeket. Az Ujulat felmérésekor az 6t vizsgalati egységben (4 kércikkrész-
let és kozponti egység) feliegyeztlik az Ujulat fajait és a fajokhoz tartozd egyedszamot. A lékek gyepszintjének
felvételezésére nyaron, juniustél augusztusig, az Ujulat felmérésére szeptember és november kdzott keriilt
sor. Az egyes lékek Ujulatdban mutatkozo kiilénbségek feltarasara a Iékekben el6fordulé csemeteszam és a
lekek paraméterei (lékteriilet, I€kindex, lejtdszdg, atlagos famagassag a €k szélén, gyepszint boritasa) kozott
Osszefliggést linearis korrelacidval vizsgaltuk. A vizsgalatba a felmérés elsé és utolsé évének, valamint a négy
év atlagos csemeteszamanak (db / m?) adatsorait vontuk be. A Iékek alakjat az atlok hanyadosabol képzett
Iékindexszel jellemeztiik (Eysenrode és mtsai 1998). Az eredmények statisztikai kiértékelését paraméteres és
nem paraméteres varianciaanalizissel és korrelacios vizsgalattal végeztik, a Past programcsomag (Hammer
és mtsai 2001) segitségével. Alékparaméterek optimalizacios feliletének létrehozasat a MATLAB 7.2 program
(Mathworks 2008) segitette.

D

2. bra: A lékek vizsgalati egységei: kor: a I6k kézepe, E: északi szegmens, K: keleti szegmens,
D: déli szegmens, Ny: nyugati szegmens
Figure 2: Studied segments of gaps: central circle, E: northerm segment, K: eastern segment
D: southern segment, Ny: western segment

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az erdérészlet I€kjeiben a négy év soran huszonkét fafaj Ujulata jelent meg. A vizsgélat elérehaladtaval a
fafajok tobbségére jellemzd volt, hogy Ujulatuk egyre tobb Iékben fordult eld. A leggyakrabban eléforduld fafa
a kocsanytalan tdlgy volt, magoncai mind a négy évben, mind a harmincharom Iékben el6fordultak, ezt kdvette
kdzvetlenul a csertdlgy (Quercus cerris L.). A madarcseresznye (Cerasus avium (L.) Moench), a szelidgeszte-
nye (Castanea sativa Mill.) és a kozénséges gyertyan a vizsgalat egyes éveiben a Iékeknek legalabb a felében
eléfordultak. A gyakoribb fajok kdzott emlithetjik a kislevell harsat (Tilia cordata Mill.) és a kiralydiét (Juglans
regia L.) is (3. abra).
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3. &bra: Az Ujulat fajainak frekvenciéja (%) a lékekben vald eléfordulasuk alapjan
Figure 3: Frequency of woody regrowth (%) according to their occurrence in gaps

2. tablazat: Az ujulat fajainak tdmegessége (db) a felvételezés négy évében
Table 2: Amount of woody regrowth (specimens) in the four years of study
Abbreviations: 'species, ?years of study, 3total number

A vizsgalat éve?
Fajok’

2009 2010 2011 2012
Abies alba Mill. 7 8 15 10
Acer campestre L. 14 17 30 29
Acer platanoides L. 0 0 1 1
Acer pseudoplatanus L. 1 4 1 7
Betula pendula Roth. 0 0 1 8
Carpinus betulus L. 937 1002 1217 1587
Castanea sativa Mill. 54 73 78 84
Cerasus avium (L.) Moench 49 68 231 330
Fraxinus excelsior L. 15 21 20 9
Juglans regia L. 34 59 63 57
Pinus sylvestris L. 1 1 1 21

2%

A fajok tdmegességét tekintve a kocsanytalan t6lgy kiemelkedé szamu Gjulattal jelent meg a Iékekben; az
elsé évben, a 33 Iékben dsszesen tobb mint 8000 csemetét szdmoltunk meg, s ez az érték a negyedik évre
meghaladta a 24000-t. A csertdlgy és a kdzonséges gyertyan Osszesitett egyedszama a vizsgalat negyedik
évében szintén meghaladta az ezret. Az emlitett fajokon kivil jelentdsebb Ujulattal még a madarcseresznye
és a kislevelli hars jelent meg. A fehér akac, a szelidgesztenye és a kozonséges dié magoncainak szama a
vizsgalat szinte mindegyik évében meghaladta az 50-et (2. tablazat).
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Fajok A vizsgalat éve?

2009 2010 201 2012
Populus alba L. 0 0 4 14
Populus tremula L. 0 0 5 9
Quercus cerris L. 5097 6050 1875 1283
Quercus petraea (Matt.) Liebl. 8385 9333 29800 24356
Robinia pseudoacacia L. 70 88 74 59
Salix caprea L. 1 3 7 9
Sorbus aucuparia L. 1 2 4 4
Sorbus torminalis (L.) Crantz. 4 4 " 5
Tilia cordata Mill. 262 268 320 406
Tilia platyphyllos Scop. 5 4 5 0
Osszesen® 14937 17005 33763 28288

A lékekben megjelent Ujulat dsszesitett egyedszamat tekintve az egyes vizsgalati egységekben szigni-
fikans kildnbség mutatkozott (Repeated Measures ANOVA P<0,0001). A paronkénti elemzésben a kdzpon-
ti és északi szegmens, valamint a kdzponti és nyugati szegmens kozotti kiilonbség extrém szignifikdnsnak
(P<0,001), az északi és keleti szegmens kozotti kiildnbség nagyon szignifikansnak (P<0,01) adodott. Leg-
magasabb csemeteszam az északi szegmensben fordult eld, azt kévette a nyugati, a déli és a keleti kdrcikk.
Alékek kdzepén talalhatd vizsgalati egységben szignifikansan kevesebb csemete volt (4. abra). A jelentdsebb
Ujulattal jelentkezb fafajok megoszldsat vizsgalva a két tolgyfaj 6sszesitett egyedszdma hasonld eloszlast
mutatott az 6sszes csemeteszamhoz viszonyitva. Ennek magyarazata nyilvanvaléan az, hogy a kocséanytalan
tolgy és a csertdlgy csemeteszama az dsszes csemeteszamnak tobb mint 90 %-at adja.
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4. abra: Az djulat eléfordulésa a lékek vizsgélati egységeiben
Figure 4: Specimens of woody regrowth in the studied segments of gaps (columns: 1, central circle, 2, northern,
3, southern, 4, eastern, and 5, western segment)
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A lékek egyes szegmenseiben talalhatd vjulat egyedszamanak dsszehasonlitasat minden jelentdsebb
Ujulattal rendelkezé fafaj esetén elvégeztiik. A kdzdnséges gyertyan és a madarcseresznye esetén nem ta-
pasztaltunk szignifikans kilonbséget (P=0,5670, P=0,3329), mig a kislevell hars magoncainak egyedszama a
télgyekhez hasonléan szintén az északi és a nyugati szegmensben volt a legmagasabb (P=0,0394).

A vizsgalt 33 lék ujulatanak dsszehasonlitasa soran azt tapasztaltuk, hogy az egyes |ékekben az egy
négyzetméterre esé csemeték darabszama kozott jelentds kiilonbség adddott, a legnagyobb szorés az északi
és a nyugati szegmensben jelentkezett (3. tablazat). A Iékek minimalis Ujulati egyedszama hasonléan alakult,
mig a maximalis értékek kdzotti eltérés sokkal szembedtiébb volt. Az atlagos csemeteszam minden vizsgélati
egységben a 3. évig fokozatosan ndvekedett, 2011-ben kiugréan magas volt az értéke, majd a 4. évre kismér-
tékben visszaesett.

3. tablazat: Az djulat fajainak egyedszama (db / m?) a felvételezés négy évében, a lékek vizsgalati egységeiben
Table 3: Amount of woody regrowth (specimens / m?) in the four years of study, in studied segments of gaps
Abbreviations: 'studied segment, ?years of study, *amount of woody regrowth (specimens / m?), “mean, *deviation, écentral circle,
"northern segment, ®eastern segment °southern segment, "“western segment

Ujulat egyedszama (db / m?)?
Vizsgalati egység’ Vizsgalat éve?
atlag* maximum minimum szoras®

2009 0,55 6,43 0,01 1,12

2010 0,63 7,15 0,01 1,24
Kozponti kor®

201 0,92 5,32 0,01 1,10

2012 0,72 4,40 0,02 0,79

2009 0,86 5,12 0,01 1,01
) 2010 1,04 6,34 0,01 1,20
Eszaki szegmens’

201 2,14 14,80 0,12 2,67

2012 1,94 7,56 0,09 1,72

2009 0,57 2,68 0,03 0,71

2010 0,66 3,46 0,04 0,78
Keleti szegmens®

201 1,35 574 0,05 1,17

2012 0,92 4,62 0,09 0,88

2009 0,73 3,24 0,07 0,78

2010 0,85 4,06 0,12 0,89
Déli szegmens®

201 1,58 5,50 0,14 1,27

2012 1,41 543 0,11 1,29

2009 0,77 3,03 0,02 0,73

2010 0,85 3,78 0,05 0,83
Nyugati szegmens™

201 1,83 8,21 0,26 1,68

2012 1,69 6,26 0,23 1,46
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Az egyes lékek Ujulatdban mutatkozd kuldnbségek okainak feltarasa érdekében megvizsgaltuk a lékekben
gal a vizsgalat els6 (2009) és utols6 (2012) évének, valamint a négy év atlagos csemeteszamanak felhasz-
nalasaval. Az atlagos csemeteszam és a gyepszint 6sszboritasanak kapcsolatat a lékekben szegmensenként
és a lékek egész teriletére vonatkozoan is elemeztiik. A statisztikai elemzés a vizsgalt paraméterek kdzil a
Iékindex pozitiv, valamint a Iékteriilet negativ korrelaciojat igazolta az atlagos csemeteszammal (4. tablazat).

4. tablazat: A lékek atlagos csemeteszéma (db / m?) és a lékparaméterek kozétti Gsszefiiggés korrelacios egytitthatoi
Table 4: Correlation coefficients between woody regrowth (specimens / m?) and the gap parameters
Abbreviations: 'gap shape index, 2gap area, ®inclination, ‘average tree height in the gap margin, *woody regrowth (specimens / m?)

Lékindex' Lékteriilet (m?? Lejtészog® il id
famagassag (m)*

A A5 2
Atlagos csemeteszam® (db / ) 0,7003** -0,3742* 01271 NS -0,2061 NS
(2009)
- - -
Atlagos csemeteszam (db / ) 0,6352** -0,6200** 0,0393 NS -0,0906 NS
(2012)
Atlagos csemeteszam (db / m?) - »
20082012 0,7522 -0,5568 0,1230 NS -0,1683 NS

Jelmagyarazat: *p<0,05; **p<0,01; NS — nem szignifikans, non-significant

A vizsgélat kezdd és utolso évének atlagos csemeteszama, valamint a négyéves adatsorbol képzett at-
lagos csemeteszam is er8s pozitiv korrelaciot mutatott a 1ékindexszel (2009: R2=0,4905; F=29,85, p<0,01;
2012: R?=0,4035; F=20,97, p<0,01; 2009-2012 atlag: R2=0,5658; F=40,39, p<0,01); vagyis a lékek hosszanak
novekedése ndvelte az egy négyzetméterre esd Ujulat darabszamat. A Iékterllet esetén mindharom vizsga-
lati id6pontban negativ dsszefiiggést tapasztaltunk (2009: R2=0,1400; F=5,04, p<0,05; 2012 R?=0,3844,;
F=19,36, p<0,01; 2009-2012 atlag: R?=0,3100; F=13,93, p<0,01), a korrelacio mértéke a 2012-es adatsor
esetén bizonyult a leger6sebbnek; a |ékteriilet ndvekedése tehat csokkentette az atlagos csemeteszamot.
A lejtdszdg és az atlagos lékszéli famagassag egyik évben sem korrelalt szignifikdnsan az atlagos cseme-
teszdmmal; megjegyzendd, hogy jelentds kilénbségek a |ékek e paramétereiben nem is voltak. A gyepszint
boritdsa és az atlagos csemeteszam kozott szintén nem tapasztaltunk szignifikans korrelaciot (P<0,05) sem
az egyes szegmensekben, sem a Iékek teljes teriletén.

Az 5. &bra a Iékterllet és Iékindex 6sszegzett hatdsat szemlélteti a 2012-es év atlagos csemeteszdmara
vonatkozoan. A szinskéla sotétkék szine az Ujulat szempontjabél legkedvezbtlenebb, a vords a legoptimali-
sabb lékparamétereket jelzi, s a modell vetllete alapjan leolvashatdk a |ékterliletnek és a Iékindexnek az Ujulat
szempontjabdl optimalis értékei. Jol lathatéan az optimélis tartomany (magasabb atlagos csemeteszam) a
kisebb (250 m?>) terlilet(i és magasabb (2<) Iékindexszel jellemezhetd Iékekben figyelhetd meg elsésorban. Az
abran a feliilet novekvd, egy iranyba tart6 kicslicsosodasa (sarga-vorods tartomany, illetve annak konturvonal-
vetiilete) azonban egyetlen kiugroan magas index( (5,67), elnyuijtott ellipszis alaku és kis teriletd (~40 m2)
Iéknek és az ott tapasztalt magas atlagos csemeteszam értékének kdszonhetd. A vizsgalati terlileten hasonlé
paraméterekkel jellemezhetd tovabbi Iékek nem fordultak eld. Az emlitett, kiugré paraméterekkel jellemezhetd
Ik mellett a tovabbi felmért Iékek adatai alapjan lokalis optimum figyelhetd meg a 2-4 index{ és 125-250 m2
kozotti tartomanyban. Altalanos kévetkeztetések azonban nem vonhatok le az elemzés alapjan, mivel ebben
a tartomanyban kis mintaszammal és - az emlitett kiugré paraméterekkel rendelkez 1€k kivételével - relative
kis szdrasu |ékparaméterekkel dolgoztunk.
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5. abra: A léktertilet és a lékindex dsszefiiggése az atlagos csemeteszammal (db / m?)
Figure 5: Connection between gap shape index, gap area (m?) and mean woody regrowth (specimens / m?)

OSSZEFOGLALAS

A négyéves vizsgalat soran a felmért 33 Iékben nagyszamu és valtozatos fajosszetétell Ujulat jelent meg,
melynek fajosszetétele és tdmegessége erddgazdalkodasi és természetvédelmi szempontbdl egyarant kedve-
z6nek tlinik. A fafajok tdbbségénél az egyedszam és a Iékekben valo el6fordulds gyakorisdga a négy év sorén
novekvd tendenciat mutatott. A 2011-ben tapasztalt kiugréan magas csemeteszam val6szin(ileg a kocsanyta-
lan t6lgy 2010-es makktermésének kdszonhetd (Kdveskuti ex verb.). A vizsgalat negyedik évében az atlagos
csemeteszam a lék mindegyik vizsgalati egységében csokkent, melynek magyarazataul szolgalhat, hogy a
Soproni Meteoroldgiai Allomas adatai szerint a 2012. janiusi, illetve augusztusi csapadékdsszeg az eléz6
évhez képest jelentésen elmaradt: a megel6z6 évinek csupan 55, illetve 22 %-a volt (Kiss 2014).

Az erdégazdalkodasi szempontbol jelentds fafajok Ujulata a Iékekben kiemelkedd volt, a kocsanytalan tolgy
és a csertdlgy esetén klldndsen magas egyedszamot tapasztaltunk, a gyertyanos-kocsanytalan tolgyes erdé-
tarsulasra jellemzé fafajok szintén jelentds faj- és egyedszamban jelentek meg a lékekben. Az invazids fajok
jelenléte a Iékekben nem volt meghatarozo, a fehér akac azonban minden egyes évben eléfordult a Iékekben,
valtozé egyedszadmban, ezért visszaszoritasa tovabbra is szlkséges lehet.

Kutatdsunk eredményei az Ujulat térbeli mintzatarol részben aldtdmasztjak az eddigi ismereteket, noha az
ilyen iranyt ismeretek hazankban eddig tébbnyire blikkdsokbél szarmaznak. Tobisch (2009) a gyertyanos-ko-
csanytalan tolgyesekben végzett vizsgélatai alapjan azt tapasztalta, hogy az elegyfajok és a kocsénytalan tolgy
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magoncok is elsésorban a Iék kdzponti és északi részén fejlédtek a leggyorsabban, mig sajat vizsgalatunkban
a kocsanytalan tolgy és a csertolgy magoncai elsésorban az északi és nyugati lékszegmensekben névekedtek.
A tolgycsemeték lékbeli mintazatanak magyarazatat adhatja, hogy a lékszéli koronarészletek magprodukcidja
magasabb, a nagyméreti 1ékek esetén a makkok nem jutottak el a Iék kdozepéig (Matyas 1965; Markus és
Matyas 1966; Mendlik 1989; Standovar és Kenderes 2003). Az elegyfafajok kdzlil csak a kislevelii hars esetén
tapasztaltuk az Ujulat eléfordulasanak égtaj szerinti meghatarozottsagat, lehetséges azonban, hogy nagyobb
egyedszam esetén ez a tendencia mas fafajoknal is megnyilvanulna. Kutatasunk soran az ujulat legkisebb
egyedszamban a kdzponti kdrben jelent meg, valdszinlileg a fényben gazdag él6helyen megjelend lagyszaru
fajok és a foldi szeder kompetitiv hatasa miatt.

Vizsgalatunk soran a lékparaméterek kézll az Ujulatra gyakorolt szignifikans hatasat a lékalaknak és a
lékteriletnek sikertilt statisztikailag igazolni. A Iékek kitettsége, lejtdszoge, az atlagos lékszéli famagassag és
a gyepszint boritdsa nem volt meghatarozé a csemeteszam szempontjabol, fontos azonban megjegyezni,
hogy a lékek egy erd6részleten belll helyezkednek el, és e paramétereik jelentdsen nem kiilonbéznek. A
80/B erddrészlet Iékjeinek esetén az elnyujtottabb, elliptikus alaku lékek Ujulata kedvezébbnek bizonyult, mint
a szabalyosabb kdrhoz hasonlitd Iékeké. Eredménylink dsszhangban van Csépanyi (2008) megallapitasaval,
mely szerint a kor alaku |ékek kialakitasa féleg délies kitettség és erésebb lejtés esetén javasolhatd, sik teriile-
teken és északias kitettségnél inkabb az ellipszis vagy ellipszisbdl szdrmazo szabalytalan alaku 1k kialakitasa
célszer(i a |ék gyomosodasanak, illetve elvizesedésének elkerilése érdekében. A keskenyebb, elliptikusabb
Iékalak jobban modellezi a természetes mddon kid6lt fak hatasara keletkezd Iékeket, mely szamos fafaj ese-
tén megfeleld mikroklimatikus adottsagokat biztosit a természetes felUjulashoz (Brown 1993; Eysenrode és
mtsai 1998, Hunter és Barbour 2001; Cowell és mtsai 2010; de Lima és mtsai 2012). Vizsgélati tertletinkon
a kisebb méretii 1ékekben is jelentds volt az Ujulat, mig a névekvd Iékméret az Ujulat szamanak csokkenésé-
hez vezetett, ezért az Ujulat megtelepedése és megmaradasa szempontjabdl a vizsgalt erdérészletben az
50-250m2 nagysagu lékek bizonyultak a legoptimalisabbnak. Vizsgalataink révén a szukcesszids folyamatok
és a lékregeneracio kezdeti folyamatanak elézetes eredményeirdl tudunk beszamolni, a természetes felujitas
érdekében alkalmazott mddszerek értékeléséhez és tovabbi javaslatok megfogalmazasahoz hosszabb tavu
vizsgalatok sziikségesek.
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