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Kivonat

Cikklnk irodalmi adatokra és gyakorlati szakemberekkel folytatott tapasztalatcserékre alapozva ad képet a homokhatsa-
gi erdéallomanyok vizhaztartasi jellemz6irdl. Munkank soran helyi mérésekbdl szarmazd adatokat, megfigyeléseket is fel-
hasznaltunk. A homokhatségi erd6k vizhaztartasat meghatarozé elemeit, a kapcsolddé irodalmi adatok alapjan, helyi mé-
rési eredményekkel kiegészitve mutatjuk be roviden, a teljesség igénye nélkiil. A homokhatsagi erdéteriiletek vizhaztartas-
ra gyakorolt hatasat komplexen érdemes vizsgalni, egy-egy kiragadott tényezd elemzésével ellentétben. A szakemberek
véleménye eltérd és kevés részletes kutatasi eredmény all rendelkezésiinkre a témdval kapcsolatban. A széraz terméhelyi
adottsagokkal jellemezhetd homokhatsagi terliletek vizhaztartasi jellemez8inek megismerése,(a helyi mérésekbdl szarma-
z0 adatot felhasznélasaval egyitt) erd6gazdalkodoi szempontjabdl is Iényeges lehet.
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WATER BALANCE OF FORESTS IN KISKUNSAG SANDRIDGE
Abstract

In this article we would like to give a picture of the characteristic features of sand-land forests concerning their water
balance, and in relation to forest hydrology, that is we would like to outline how to apply those features in the course of
nature conservation treatment. We based our survey both on special literature and on exchanges of practical experience
with experts. More detailed investigation of the general hydrology of Duna-Tisza Sandrige started in the 1970s and expert
opinions differ widely over the effects of crops on ground water level, that is, whether we can establish a connection
between the growing afforestation in the area and the decrease in groundwater levels. This study confirms that we need
to broaden our knowledge about this special field during forestry and nature protection management, and to explore the
water management of sand-land sites, which are characterized by dry growing features, even more in the future. The
local measurements and experiences must be determining in rational management and conservation treatment, because
significant part of forests are in protected areas in Kiskunsag.
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BEVEZETES

Az alféldi erddallomanyok vizhaztartasi jellemzdinek kutatdsaval Magyarorszagon az erdészeti szak-
ma mar régota fogalakozik (ljjasz 1936). A Duna-Tisza kdzi homokhatség &ltalanos hidrolégidjaval azon-
ban csak késébb, az 1970-es években kezdtek el részletesen foglalkozni (Major 1974). A szakemberek vé-
leménye eltér§ és ellentmonddsos a homokhéatsagi erddk vizfelhasznalasaval kapcsolatban. Egyes szakem-
berek (Major és Neppel 1988; Szilagyi és mtsai 2011; Szilagyi és mtsai 2012) szerint az erddallomanyok
hatasa jelent6s lehet a talajvizre, mas szakemberek (Szodfridt 1990; Jard 1992; G6bolés 2002) szerint
viszont nem hozhaté szoros dsszefliggésbe az erdételepitések hatdsa a talajviz csdkkenésével. Ahhoz, hogy
a problémardl valos képet kapjunk, sziikséges az erd@allomanyok vizhaztartasi jellemzéinek komplex vizsga-
lata. Az erd6gazdalkodas kapcsan fontos, hogy valds és megfeleld ismeretekkel rendelkezziink az homokhat-
sagi erddk hidrolégiai szerepérdl.

TORTENETI ATTEKINTES

A Duna-Tisza kézi homokhatsagon a természetkdzeli allapotoknak megfelelben, az erdéallomanyok
terliletfoglalasa 35%-ra tehetd, amely az alféldi atlagnal alacsonyabbnak mondhatd (G6bolés 2002). A tér-
ségben végzett potencidlis vegetacidtipusok vizsgalata alapjan elmondhatd, hogy a jellemzd természetkdzeli
vegetacid az erddssztyepp (9110 Euroszibériai erddsztyepp tdlgyes (Festuco-Quercetum), 91NO Pannon
borokas-nyaras (Junipero-Populetum), 6260 Pannon homoki gyep (Festucetum vaginatae)) volt. A szaraz,
hatas buckatet6kdn altalaban homoki gyepek (Festucetum vaginatae) valtakoztak borokas-nyaras (Junipero-
Populetum) erdéfoltokkal. A szaraz klimaviszonyoknak megfeleléen a buckatetékon zart erdéallomanyok ter-
mészetes korlilmények kdzott — a borokas-nyarasok kivételével — nem voltak képesek kialakulni (Vamos és
Keveiné 2009). Zart erddk, mint pl: a gydngyviragos télgyesek (Convallario-Quercetum), csak a buckak ké-
z4tti laposokban jelentek meg természetes Uton, mivel ezek az erdétarsulasok fokozott vizigényiket a fel-
szin kdzeli (2-3 m) talajvizbél csak itt tudjak kielégiteni. A gydngyvirdgos télgyesek (Convallario-Quercetum)
mellett kisebb terileten a keményfas ligeterd6k (Faxino-Ulmetum) is jelen voltak. Ezen erd6k fennmaradasat
elsésorban a felszin kdzeli talajviz hatarozza meg (Szodfridt 1994; Calder 1998; Méricz és mtsai 2011).

A Honfoglalas koraban az Alféld erd@siiltsége az erddirtasok és a legeltetd dllattartas hatasara 20-25%-ra
csokkent. Az eurdpai marhakereskedelem, a legeld teriiletek ndvelése és a fakitermelések hatdsara a hatsag
erdei jelentésen megfogyatkoztak a XVII. és a XVIII. szazadra. Az eredeti erdétarsulasok csak foltokban vol-
tak jelen, Kecskemét-Nagykords kornyékén és a Bacska I6szhatsag peremén. A Duna—Tisza kdzi homokhat-
s4g erddsiiltsége 1789-ben 4,5%-ra csokkent (Bartha 1993; Bir6 2008). Ujraerddsitése mér a XIX. Szazadban
elkezddddtt, de a legnagyobb fordulatot az 1923-as Alf6ldfasitasi térvény és az 1950-es fldrendezések hoztak
(Major és Neppel 1990). Az erdbtelepitések hatdsara az erd@sliltség a hatsagon a 1. vilaghaboru el6tti (1935)
6,6%-r6l napjainkra 20% kordli értékre ndvekedett. Sajnalatos mddon ebben az idészakban az erdbteriletek
névekedése mellett az Gshonos fafajok (kocsanyos tdlgy, mezei szil, vénic szil, magyar kéris, mezei juhar, ta-
tar juhar, fehér nyar, fekete nyar, fehér fliz, mézgas éger) aranya jelentdsen lecsékkent, ugyanakkor a fehér
akac, a nemes nyarak, az erdeifenyd és a feketefenyd terllete névekedett. Az Eurdpai Uni6 vidékfejlesztési to-
rekvéseivel 6sszhangban tovabb fog emelkedni Magyarorszag erd6siiltsége, Flihrer és Jard (2000) szerint a
Duna-Tisza kdzi homokhaton akar 33%-0s is lehet az erddsiiltség. Mindez vélhet6en a homokhatsag vizhaz-
tartasdra is hatassal lesz. Hegyvidéki erdeinknek vizhaztartasra gyakorolt kedvez( hatdsa kdzismert, a hatsa-
got illetéen azonban a kérdés még napjainkban is vita targyat képezheti (Gacsi 1998, 2000). Egyes szerz6k
(Major és Neppel 1988, 1990; Szilagyi és mtsai 2012) a homokhatsagi erd6k szerepét jobban kiemelték a talaj-
vizszint slillyedése kapcsan, mas szerzék (Szodfridt 1990) ezt cafoltak és alaposabb vizsgalodas utan probal-
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tak redlisan megitéini a homokhatsagi erddallomanyok vizhaztartasban betéltott szerepét. A rendelkezésiinkre
allé kevés erddrészlet szintli kutatas f6leg a hatsagi erddk intercepcids hatasaval foglalkozik. 1995-2000 ké-
z6tt Gécsi vizsgalta részletesen az erdei vizhdztartast egy kecskeméti erdei fenyves példaja alapjan.

ANYAG ES MODSZER

A munkank soran szakirodalmi adatokra és a gyakorlati szakemberekkel folytatott tapasztalatcserékre ala-
pozva elemeztilk a Duna-Tisza kdzi homokhatsagon 1évé erdéallomanyok vizhaztartasi jellemzGinek fonto-
sabb paramétereit (1. dbra). Szakirodalmi kutaté munkankat helyi tapasztalatokkal és a helyi mérések adat-
feldolgozasaval is kiegészitettiik. Cikklinkben objektiven probaljuk bemutatni a homokhatsagi erdéallomanyok
vizhaztartasaval kapcsolatos eltéré szakmai véleményeket, ezzel érzékeltetve, hogy a kérdés rendkiviil 6sz-
szetett és tovabbi helyi kutatdsokat igényel.
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1. dbra: Az erd6 vizhaztartasa (Kucsara 1996, Kucsara és mtsai 2013)
Figure 1: Water balance of forest (Kucsara 1996, Kucsara et al 2013)
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az erd6ben lezajl6 vizforgalmi folyamatok pontosabb megismerése, megértése érdekében, a kdvetkezkben
attekintjiik az erdd vizhaztartdsanak fontosabb elemeit (1. dbra) a Duna—Tisza kdzi homokhatsagra vonatkozoan.

Csapadék

A homokhatsagi erddallomanyok legfontosabb vizbevételi forrasat az alacsony talajvizszintek miatt a mak-
ro-csapadékok jelentik. A helyi csapadék nagysaga és eloszlasa nagyban befolyasolhatja az erdésitések sike-
rességét a szaraz terméhelyeken. A helyi csapadékdsszegek idénként igen nagy teriileti valtozatossagot mu-
tatnak, még a kozséghatarokon beliil is. A helyi csapadékesemények (2. &bra) adatfeldolgozasa soran képet
kaphatunk az erddsitések soran alkalmazott fafajok tovabbi fejl6désérdl, ami kulcsfontossagu lehet a jelenlegi
szaraz, néhol szélséségesen ingadozé terméhelyi adottsagokat figyelembe véve.
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2. dbra: A homokhatsag évi csapadékdsszegei 1940-2005 kdzétt (helyi mérések: Bdcsa, Bugac, Fiildphdza, Kecskemét,
Kiskunmajsa, Kiskunhalas, Orgovany, Tazlar)
Figure 2: Precipitation rate of sandland in between 1940-2005 (local measurements: Bocsa, Bugac, Fildphaza, Kecskemét,
Kiskunmajsa, Kiskunhalas, Orgovany, Tazlar)

Az 1955. és 2005. kdzGtti periodust megvizsgalva tizenkilenc esetben nem érte el az éves csapadék meny-
nyisége az évi 500 mm-t, a 2002-es és 2003-as években még a 400 mm-t sem haladta meg. A szélsdséges
terméhelyi adottsagokat alatamasztja, hogy a fenti idészakban csupan harom alkalommal (az 1970-es, 1975-
0s €s 1999-es években) érte el a 700 mm-t az éves csapadék dsszege.

Intercepcio

Az intercepcié soran a lehulld csapadék egy része a lomkoronan marad, majd onnan elparolog, illetve egy
bizonyos mennyiségét a levélzet fdlveszi. A faallomanyok nagyobb levélfellileti indexe miatt, az intercepcid so-
ran felfogott viz mennyisége nagyobb lehet, mint a Iagyszaru ndvénytarsulasok esetében. Intercepcit alatt leg-
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t6bbszdr a korona intercepciojat szoktak érteni (Delfs 1955). A teljes intercepcios veszteséget viszont, a koro-
na intercepcio és az avarintercepcié egy(tt jelenti.

A faegyedek lombkoronajan athulld, valamint a fak térzsén lefolyd csapadékmennyiséget egy(tt alloma-
nyi csapadéknak nevezhetjiik.

Az intercepcio mértékére az erddallomany jellemz@inek donté hatésa van (1. téblazat). Ezek kozll a leg-
fontosabbak: a fafajok jellemzdi (lombos vagy tdleveld, ill. fényigényes vagy amyéktrd fafajokbdl all-e az
erdd; az adott fafaj a térzsén mennyi vizet képes levezetni stb.), a faallomany kora és szerkezete (a térzsek
mindsége, agszerkezete, a korona alakja, a fadllomany magasséaga), az allomany zarddasa, elegyaranya,
szintezettsége, az egyes szintek zarédasa (Fihrer 1992). A faallomany jellemz6i mellett fontos kiemelni az
éves csapadék mennyiségi, id6beli eloszlasat, valamint az egyes csapadékesemények nagysagat is.

Az llomanyi csapadék nagy része, amely a levélzetrdl lefolyik, valamint a koronan keresztiilhullik, az avar-
takardra érkezik, mig térzson lefolyd kisebb vizmennyiség a fatdrzs és a gyokerek mellett kozvetleniil a talaj-
ba jut. Az avarréteg és a vele szoros kapcsolatban 1évé humuszréteg a csapadék egy bizonyos mennyiségét
visszatartja. Ezt a jelenséget nevezzilk avarintercepcionak. Az avarintercepci6 soran a leérkezd csapadék egy
részben szintén elparolog.

1. tablazat: Idds és kdzépkoru fadllomanyokban meghatarozott intercepcios veszteség szazalékos megoszldsa
(a Kerekegyhdzan, Ménteleken, Piispikladanyban és Godolién végzett méréssorozatok alapjan)
Table 1: Interception losses of elderly and middle-aged tree stands (series of measurements round to Kerekegyhdza, Méntelek,
Plspdkladany, G6d6lid)
Egyes fafajok intercepcios vesztesége Intercepcids veszteség az ERTI kutatésai
(Jaré 1980 és Magyar 1989, 1993 nyoman) alapjan (Sitkey 2004 nyoman)

Fafaj

Hazai nyar

24%

23%

Olasz nyar

25%

Orias nyar

29%

Akéc

9%

Kocsanyos tolgy

24%

Fekete fenyd

24%

28%

Erdei fenyd

16%

25%

Az eddig kbzzétett kutatdsok alapjan elmondhato, hogy a lomb és fenyd allomanyokban a lehullott csapa-
dék 60-70%-a hasznosulhat a névényi transzspiracié soran. Tehat a korona és az avar intercepcidja egyditt
30-40%-ot is elérhet (Sitkey 2008). Magyarorszagi méréssorozatok alapjan az avarintercepcio értéke 9-14%
kozott valtozhat, a csapadékviszonyok fiiggvényében (Flhrer 1992; Zagyvainé 2013).

Transzspiracio

A ndvények fizioldgiai folyamatokkal dsszefiiggd aktiv vizleadasat transzspiracionak (parologtatasnak) ne-
vezz(k (1. &bra). A parologtatést olyan élettani folyamatnak tekinthetjlik, amely soran a ndvényi test a felvett
viz legnagyobb részét vizg6z formajaban bocsatja ki a légkérbe (Szalai 1994). A transzspiracié elengedhe-
tetlen a ndvényi biomassza termelés soran. A ngvényfajok egyedei tobb vizet adnak le, mint amennyire fel-
tétlenlil szlikségik van testlik felépitésére, valamint a tdpanyagforgalmuk fenntartdsahoz (Madas 1980; Lee
1980; Huff 1985). A transzspiracio tulajdonképpen parolgasi (evaporacids) folyamatként is értelmezhetd, ha-
sonl6 tényezdk (fellileti feszliltség, ellendllds) altal szabalyozva (Martin és mtsai 1976; Kelliher és mtsai 1993).
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Az erdGallomany évi vizfelhasznaldsat az allomany éves szerves anyag produktumanak és a szerves
anyag termeléséhez szilkséges vizmennyiség szorzatabol fejezhetjlik ki, ezt vizfelhasznalasi egyenletnek ne-
vezz(iik (Jard 1981). A vizfelhaszndlasi egyenlet szerint szamithatjuk az allomanytipusok évi vizfelhasznalasat
hektaronként mm-ben kifejezve (2. tablazat)

2. tablazat: A homokhatsagon alkalmazott célallomanytipusok éves vizfelhasznaldsa (mm/év)
Table 2: Annual water using of woodtypes in sandridge (mm / year)

Fafaj Faallomanytipusok évi vizfelhas,znélésa (Jaré 1981. nyoman)
(mm/év)
Kocsanyos tolgy 441
Hazai nyar 800
Akéc 279
Erdei feny6 205
Fekete fenyd 185
Nemes nyar 680

Abban az esetben, ha az erdéallomany kézvetlen kapcsolatban all a talajvizzel, a fentiek (2. tablazat) alap-
jan megallapithatd, hogy az éshonos fafajok kdziil a kocsanyos t6lgy és a hazai nyarak nagy vizmennyiséget
hasznalnak fel a szerves anyag el6allitasa kézben. A Duna-Tisza kdzi hatsag erdészeti tajban tajidegennek
szamitd akac és fenyd joval kevesebb vizet hasznal fel. A nemes nyarak gyors, intenziv névekedési erélylikkel
6sszhangban nagy vizmennyiséget igényelnek egységnyi szaraz anyag el6allitasahoz. (Jaré 1989).

A homokhatsag valtozatos domborzati és hidrologiai adottsagait is figyelembe véve nehéz pontosan meg-
hatarozni az egyes fadllomanytipusok vizfelhasznaldsat. Gacsi az 1999-es évre, 481 mm-es szabad felszi-
ni csapadéekbdl 207 mm-es transzspiracios értéket adott meg egy kdzépkoru erdei fenyves vizsgalata sorén.

Evapotranszspiracio

Az evapotranszspiracié a névényzet és a talaj felliletérdl egyidejlileg a légkorbe jutd vizmennyiség, vagyis
a ndvényzettel boritott felszin parolgasanak dsszege (1. abra). A tényleges evapotranszspiracié maximalis ha-
tarértéke a potencidlis (lehetséges) evapotranszspiracio, melynek egyik értelmezése: az a vizmennyiség, mely
révidre nyirt gyepfelliletrdl adott meteoroldgiai feltételek mellett idSegység alatt elparolog, feltéve, hogy a folya-
matot a viz hidnya nem korlatozza (Blaney 1956; Swift 1975; Szasz és T6kei 1997).

Abban az esetben, ha az adott erddallomany talajvizkészletbdl tobblet vizet tud felvenni megallapithatd,
hogy az dshonos fadllomanytipusok transzspiracios vizfelhasznalasa joval nagyobb, mint a Duna-Tisza ko-
zi hatsag erdészeti tajban tjidegennek szamitd akac, erdei fenyd, fekete fenyd fadllomanytipusok esetében.
A nemes nyaras fadllomanyok tekintetében ez a vizfelhasznaldsi érték magasabb lehet, ha a talajvizkészlet
elérhetd mélységben helyezkedik el.

Erdék hatasa a talajvizre

Az Alféld vizrendezését az akkori vizligyi tarsulatok a XIX. szazad végén és a XX. szazad elején végrehaj-
tottak. A vizrendezési munkalatok soran megtértént a belvizcsatorna haldzat kiépitése a homokhatsagon is.
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A belvizelvezetés soran tébb korabbi vizes él6hely kiszaradt, eltlint vagy atalakult. A hatsagon létesitett belviz-
csatorna halézat talajviz-sillyesztd hatdsa mégis vitatott a szakemberek allasfoglaldsai alapjan.

A talajviz siillyedésére meglehetsen nagy hatast gyakoroltak, gyakorolnak a rétegviz-kitermelések. Csak
az 1960-as évekidl az 1990-es évek elejéig a rétegvizek kitermelése tébb mint a nyolcszorosara nétt (Pélfai
1993). A fenti tények figyelembevételével érdemes vizsgalni az alféldi erdéallomanyok talajvizszintre gyako-
rolt hatasat.

A talajvizszint monitorozasat az allami erd6gazdalkodok vezették be az 1900-as évek elején. Roth Gyula
professzor Ur javaslatdra talajvizkut haldzat Iéteslilhetett, amit ljjasz Ervin munkdssaga révén tovabb bévitettek.

Az erdGallomanyok negativ szerepét tilkr6z§ kutatasok szerint: a talajviz az erd6allomany alatt egész év-
ben alacsonyabban &ll, mint a kontrollteriiletként szolgald nyilt gyepek, vagy szantoterilletek alatt (3. abra).
Az erddallomanyok talajvizsillyeszté hatdsa azonban csak akkor érvénysiil ilyen formaban, ha a vizsgalt allo-
many kodzvetlen kapcsolatban dll a talajvizzel.

A mért talajvizszintek kdzotti kulonbség a vegetacios id6szakban nagyobb, a téli, nyugalmi allapotban ki-
sebb. It lassu kiegyenlitédési folyamat figyelheté meg. A klimax (50-110 éves), idésebb erddallomanyok na-
gyobb hatassal vannak a talajvizszintre, mint a fiatal erddsitések (ljjasz 1936, 1938, 1939; Sapanov 2000).

Toébb szakember is emliti az alféldi erd6tertiletek nagysagrendi névekedését, és az ebbdl fakadé transzspi-
racios hatast alapul véve felel@ssé teszik az erddallomanyokat a talajvizszint stillyedésében (Major s Neppel
1988, 1990; Major 1993, 2002; Palfai 1990-1993; Kovacs és mtsai 2002; Szilagyi s mtsai 2012). Ugyanakkor
egyes szerz6k véleménye szerint, az Alfélddn jelentkezd csapadékhiany nem volt meghatdrozo faktor a talaj-
vizszint leslllyedések kapcsan (Palfai és Major 1990).

3. dbra: A talajvizszint alakuldsa legeld, mezdgazdasagi kultdra és erdéallomany esetében
(Pankotai és Rdcz 1975; Kucsara és mtsai 2013 alapjan)
Figure 3: Distribution of ground-water at grassland, agricultural crop and Forest
(Pankotai and Racz 1975; Kucsara et al 2013)
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Jard (1992) adatai szerint a Duna-Tisza kdzi homokhat erd6gazdasagi t4j utébbi 100 évben telepitett
100 000 ha Uj erdejébdl 66 000 ha fenyd, melynek talajvizfogyasztasa elhanyagolhaté. Simon (1976) valamint
Jard és Sitkey (1995) nemes nydrasban végzett méréssorozatokra alapozva megallapitotta, hogy az olasz
nydras, gyep és szanto atlagos evapotranszspiracios értékei azonosak lehetnek. A szerz6k véleménye szerint
a korabbi nemes nyar telepitéseket, nem lehet a talajvizszint stillyedéssel kapcsolatba hozni.

Szesztay (1993) és Novaky-Szesztay (2002) nem az erd6teriiletek ndvekedését, hanem épp ellenkezéleg, a
XV. szézadtol kezd8dd erdépusztitasokat hozza dsszefiiggésbe a talajvizszint valtozasaval. Véleményiik szerint
az Alféld vizhaztartasanak mvi jellege elsésorban a névénytakardban bekovetkezett nagymértéki valtozas ké-
vetkezménye. Kiemeli, hogy az erddsiltség csokkenésével (a jelenlegi csekély erddsiiltségi viszonyok kozétt) a
teriileti parolgas csékkenés mellett a lefolyas ndvekedése és a hasznosithatd vizkészletek drasztikus csdkkené-
se is egydtt jar. Major és Palfai (1990) szoros kapcsolatot mutatott ki az erddk teriilete és az 1985-re szerkesz-
tett talajvizszint siillyedés terliletei kozott. Az erddk talajvizszint-siillyeszté hatasat igazoltak a VITUKI méntele-
ki Komldsi Imre kisérleti telepén végzett vizsgalatok alapjan (Major 1993, 2002). A VITUKI Komlési Imre kisérleti
telepén végzett vizsgalatai sordn megdllapitast nyert, hogy az erd8knek jelentds hatdsa van a talajvizszint csok-
kenésére (Major és Neppel 1988). Az el6z6 altalanos megallapitas tébb okbdl kifolydlag is vitathatd, ahogy arra
Szodfridt (1990, 1993, 1994) is rdmutatott elemzései soran. A vizsgélat terliletrészeken a talajviz szintje helyen-
ként 7 m alatt helyezkedik el. Ha a talajviz ilyen mélységekben van jelen az erdében, legyen az kocsanyos tol-
gyes, hazai nyaras, akacos, vagy feny6, nincsen kézvetlen hatasa a talajvizszint csdkkenésére (Szabd és mtsai
2012). Az erdd inkabb a beszivargd csapadék mennyiségére van hatdssal az intercepcion és a beszivargd viz
gyOkeér és kapillaris zonabol vald felvételén keresztlil (Major és mtsai 1991; Kompar 2011). A Komlési Imre kisér-
leti telepen végzett vizsgalatok elemzése soran érdemes figyelembe venni a kovetkezd tényeket, melyek a tér-
ség vizhaztartasara jelentds hatassal vannak: a vizsgalati teriilet mellet tobb halastd is Iéteslilt, melyet a meglévé
talajvizkészletbdl tartanak fenn szivattyuzassal. A teriiletet minden oldalrdl telepiilés veszi kdril, Méntelek, Kecs-
kemét, Kecskemét Uri-hegy, Kecskemét- Hetényegyhaza, Kerekegyhaza. A kérmyezd telepiiléseken a lakossagi
vizigények és a mez6gazdasagi dntdzésekre felhasznalt vizek legnagyobb része a talajvizkészletbdl keril kielg-
gitésre. Megfigyeléseink szerint a térségben az engedély nélkili vizkivételek szama jelentésen megnévekedett (a
talajviz-kutak tizedének van csak vizjogi izemelési engedélye). A talajvizszint siillyedéséhez nagyban hozzaja-
rulnak a kdryez@ terileteken végzett mélyfurasok, rétegviz kitermelések is. Mindezek figyelembevételével meg-
allapithatd, hogy nem csak az erddk felel@sek a talajvizszint siillyedéséért, hanem sokkal inkabb a tébbi, fent fel-
sorolt tevékenység hatasa folytan kaptuk ezt a drasztikus csdkkenést.

3. tablazat: A talajvizszint csékkenésért felelds tényez6k szazalékos megoszlasa Pélfai (2010) szerint
Table 3: Percentage distribution of the responsible factors for the groundwater level decline, according to Pélfai (2010)

|d6jaras (csapadék és parolgas) 50%

Rétegviz kitermelés 25%

Talajviz kitermelés 6%

Terllethasznalatban bekdvetkezett véltozasok (pl. Erdéteriletek ndvekedése, mezégazdaségi technoldgia 10%
maddosuldsa, ndvekvd terméshozamok)

Vizrendezésben bekévetkezett valtozasok %

Egyéb (szénhidrogén banyaszat, telepilésszerkezet valt. Stb.) 2%

Osszesen: 100%

A talajvizszint siillyedésének problémakérét komplexen, tdbb oldalrdl érdemes vizsgalni, ahogyan azt
Palfai (1990, 2010) is megtette. Munkaja soran (szakérti vélemények és szakirodalmi kdzlések alapjan) meg-
hatarozta az egyes talajvizszintet csokkentd tényezék szazalékos aranyat (3. tablazat). A tablazat alapjan el-
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mondhatd, hogy az erddallomanyok hatasa nem jelentds a talajvizszint csékkenését illetéen. Ez a megallapitas
azonban csak regiondlis szinten lehet igaz. Lokdlisan jelentdsebb hatast gyakorolhat egy adott erddallomany
a talajvizre (mértétdl, koratol, eredetétdl, kiterjedésétdl fliggben), akar kdzvetlenll (ha a gydkérzet eléri a talaj-
vizszintet), akar kdzvetett médon (az intercepcids veszteségen keresztill) is.

OSSZEFOGLALAS

A Duna-Tisza kozi hatsag vizhaztartasaval tobb erdészeti és vizligyi szakember is foglalkozott. A szakembe-
rek véleménye eltéré a homokhatsagi erdéallomanyok talajvizre gyakorolt hatasaval kapcsolatban. A cikk meg-
irasa soran megprobaltuk komplexen, tdbb szempont alapjan is elemezni, a homokhatsagi erddallomanyok viz-
haztartasaval kapcsolatos kérdéseket. Egyes szerzdk (Major és Neppel 1988, 1990) a homokhatsagi erdék sze-
repét jobban kiemelték a talajvizszint siillyedése kapcsan, mas szerzék (Szodfridt 1990) ezt cafoltak és alapo-
sabb vizsgalatok utan prébaltak megitéini a homokhéatsagi erddallomanyok vizhdztartasban betéltétt szerepét.
A rendelkezéstinkre all6 kevés erddrészlet szintli kutatés féleg a hatsagi erddk intercepcios hatésaval foglalkozik.
1995-2000 kdzott Gacsi Zsolt vizsgalta részletesen, az erdei vizhaztartast egy kecskeméti kbzépkoru erdei feny-
ves példdjan keresztlil. A szakirodalmi elemzés soran alapvetd probléma volt, hogy az egyes szerzdk altal kdzolt
adatok egymassal nem ésszehasonlithatok vagy terméhelyi, vagy idébeli eltérésiik miatt. A téma dsszetettségét
tikrozi, hogy tobb szerz6 egymassal ellentétes kdvetkezetésekre jutott vizsgalatai soran.

A hétsag valtozatos mikro-domborzatat és hidroldgiai viszonyait is figyelembe véve megallapithatjuk, hogy
a helyi mérésekbdl szarmazé adatok felhasznalasara, a jév6ben is nagy sziikség lesz, az erdék vizhaztarta-
sanak vizsgalata soran.

KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnénk kdszdénetet mondani Manninger Miklésnak, hogy étletekkel és j6 tandcsokkal latott el minket a
szakirodalmi kutatasaink soran. Kiilén készénet illeti Herbot Erzsébetet a cikk megirasa sordn nyujtott segitsé-
géért. Koszonet Sarkany Jozsefnek, Kapdcs Jozsefnek, Vallai Zoltannak, Vadasz Jézsefnek, Gal Martonnak,
Gal Jozsefnek, Hegedds Zoltannak, Heged(s Maténak, Téth Sandornak és Téth Andrasnak, hogy rendelkezé-
slinkre bocsatottak csapadékadataikat. Kdszontet a lektoroknak a cikk megirdsa soran nyujtott segitésikért.
Ez a tanulmany az Agrarklima: az elérevetitett klimavaltozas hatdselemzése és az alkalmazkodas lehetéségei
az erdészeti és agrarszektorban cim(i TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0013 sz4mu projekt keretében, az
Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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Erdétiiz Uj-Mexikoban

A klimavaltozas sokrétli hatasai kiléndsen eklatansan jelentkeznek a zart erdék szarazsagi (also,
visszaszoruld) hataran. Szélséséges iddjarasi helyzetekben a latszdlag csekély valtozasok is szinte
apokaliptikus kévetkezményekhez vezethetnek. Uj-Mexiké északi részén, a Jemez hegységben, a
felhalmozddott szaraz erdei hulladék és a szélsdséges iddjaras miatt 2011 juniusaban tort ki erdétiz.
A Las Conchas t(iz elsé napjan késziilt felvételen a horizontalis légérvényben gomolygé flistfelh
latszik (felsd kép). A tdbb mint 2 hétig tombol6 erdétliz dsszesen 61 ezer hektarnyi elegyes duglasz-
és koloradéfenyé allomanyt pusztitott el (alsé kép).

Foto: Craig D. Allen (U.S. Geological Survey)  Széveg: Matyas Csaba (NYME EMK, Sopron)



