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ZALA MEGYE CSAPADEK- ES HOMERSEKLETI VISZONYAI
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Kivonat

A klimavaltozas Zala megyére vonatkoz6 lehetséges kdvetkezményeinek felméréséhez nélkilézhetetlen a csapadék és a
hémérséklet térségre vonatkozd jellemzbinek megismerése. Ennek érdekében vizsgaltuk Nagykanizsa és Zalaegerszeg
1901-t61 2013-ig terjedd és vizforgalmi id6szakok szerint csoportositott csapadékadatainak idébeli eloszlasat, az id6szaki
valtozasok trendjét, illetve kimutattuk az adatsorokban lévé téréspontokat. Az elemzéseket Nagykanizsa 1972-t6l kezd6d6
hémérsékleti adataira is elvégeztiik. Az eredmények szerint az id6szaki csapadékdsszegek valtozatossaga jelentds (a
CV 30% koriili), mig a hémérsékletre vonatkozéan — a tarolasi id6szak kivételével — a CV értékek (5-7%) alacsonyabbak.
ld8szaktdl és mérhelytdl fliggben a csapadékra elsésorban a csdkkend trend jellemzd, mig a hémérséklet esetében a né-
vekedés a meghatéroz6. A csapadék adatsorok téréspontjai a méréhelytdl és az iddszaktdl fliggben tébbnyire kiilénbdz8
években (1941-t61 2000-rel bezardlag) jelentkeznek, tehat a vizsgalt térségben nem tekinthetdk altalanos érvénylieknek.
A révidebb nagykanizsai hémérsékleti adatsorban a kdzelmlt éveiben (2007 és 2008) is kimutathatdak toréspontok.

Kulcsszavak: Zala megye, csapadék és hémérsékleti idésorok, csapadékeloszlas, téréspont-elemzés

CHARACTERIZATION OF THE TEMPERATURE AND PRECIPITATION CONDITION
OF ZALA COUNTY

Abstract

Considering the possible impacts of the climate change we investigated the time series of precipitation ranging from 1901
to 2013 at Nagykanizsa and Zalaegerszeg in Zala county. Firstly we aggregated seasonal sums from the monthly data
according to the periods of the water cycle in the forest (storage: Nov-Apr, main consumption: May-July, maintenance: Aug-
Oct, hydrological year: Nov-Oct), then we studied the distributions and trends in time, and analysed the break points. We
also carried out these analyses on the temperature data of Nagykanizsa (1972-2013). The results show great variety in the
seasonal precipitation sums (CV is about 30%), while the CV of the seasonal mean of the temperature — except from the
storage period — is smaller (5-7%). Depending on the station and the period, mostly a decreasing trend can be detected for
precipitation and the seasonal means of the temperature are increasing significantly. Break points appear in the time series
of the precipitation from 1941 till 2000, but they occur mostly in different years on the different stations, thus they are not
valid for the whole region. In the time series of temperature there are break points in the recent past.

Keywords: Zala county, time series of temperature and precipitation, distribution of precipitation, break point analyses
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BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas lehetséges kdvetkezményeinek értékeléséhez elengedhetetienil sziikséges a mete-
oroldgiai jellemz6k természetének ismerete, mert a forgatdkdnyvek altal prognosztizalt valtozasok csak en-
nek birtokaban értelmezhetdk.

Jelen tanulmany célja, hogy Zala megyére vonatkozdan bemutassa a meteoroldgiai jellemz8k kéziil a for-
gatékdényvekben kiemelt jelentdséggel bird csapadék és hémérséklet iddbeli és — kdzvetve — térbeli valtoza-
tossagat.

ANYAG ES MODSZER

Az értékelésben felhasznalt adatok

A térséget két varos, a megye déli részében fekvé Nagykanizsa és az északi részben talalhaté Zalaeger-
szeg adatsoraival jellemezziik. A két mér8hely igy, ha fenntartasokkal is, de alkalmas a megye hémérsékleti
és csapadékviszonyainak bemutatdsara.

A hosszu tavu (1901-2013) csapadék iddsorok az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattdl (OMSZ) vasarolt napi
és havi jelentésekre, a szabadon hozzaférhetd vizrajzi évkonyvekre, illetve a csapadékadatokat a mérések kezde-
tét6l 1970-ig tartalmazé OMSZ-kiadvany (Hajosy és mtsai 1975) havi adataira éplilnek. Ez utdbbinal a szerz6k al-
tal jelzett méréeszkdzokkel dsszefliggd mérési hiba szerint az adatokat javitottuk. A féleg a vilaghabordk miatt el-
maradt méréseknél a megadott és a kdrnyezd allomasok adataibdl interpolalt hianypétlast elfogadtuk.

Hémérsékleti adatok csak Nagykanizsara és révidebb id6szakra (1972-2013) alltak rendelkezésre, melyek
forrasai szintén az OMSZ havi jelentései.

Az értékeléshez a havi adatokat az erdd életciklusahoz igazodo vizforgalmi iddszakok szerint (Jaro 1989)
csoportositottuk. Ennek megfeleléen képeztiik a taroldsi idészak (novembertdl aprilisig), a 6 vizfelhasznalasi
id8szak (majustdl juliusig), illetve a fenntartasi iddszak (augusztustdl oktdberig), valamint a hidroldgiai év
(novembertdl oktoberig) csapadékdsszegeit, illetve hdmérsékleti atlagait.

A csapadékeloszlas vizsgalatakor az dsszehasonlitas érdekében harom id@intervallumra osztottuk a tel-
jes iddskalat. Az alapot az 1901-2000. kézétti 100 év képezi, és ezen beliil vizsgaltuk a meteoroldgusok altal
referencia id6szakként értelmezett 1961-1990. kdzotti éveket is (Mersich és mtsai 2001). Az utolsé tizenha-
rom évet (2001-2013) az eloszlas szempontjabol kiilénvalasztottan értékeltik.

A zalaegerszegi méréallomas adatsoraihoz hozza kell tenni, hogy az 1882-t6l mikddd telephely 1997-ben
megsz(int és 2000-t6] Nagykutason indultak Gjra a mérések. A koztes iddszakot Zalatarnok adataival pétoltuk
ki. Az athelyezés, illetve adatpétias hatasanak ellenérzésére Zalatarnok 1930 és 2006 koz6tt rendelkezésre al-
16 havi csapadékadatait szintén bevontuk az elemzésbe.

Az értékelésben alkalmazott elemz6 eljarasok

Az iddbeli valtozatossagot az elébbi fejezetben emlitett adatsorok dsszedllitdsa utén statisztikai mutatok-
kal jellemeztiik. A gyakorisagi eloszlas, a hisztogram mellett a kdvetkez§ statisztikai mutatokat alkalmaztuk
minden méréhelyen: idészaki minimum, id8szaki atlag, id6szaki maximum és variacids egyiitthaté (CV), ami
az adatok atlaghoz viszonyitott szérasa %-ban kifejezve. Szasz és T6kei (1997) szerint az utdbbi a csapadék
valtozékonysaganak egyik legmegfelelébb statisztikai paramétere.



% Zala megye csapadék- és hémérsékleti viszonyai 45

A csapadék esetében a teljes (1901-2013) és a referencianak tekintett (1961-1990) idésorokon trend-
elemzést végeztink. Ugyancsak vizsgaltuk a hémérséklet 1972 és 2013 kdzotti valtozasat. Az eredménytabla-
zatokban a szignifikans valtozasokat (**: 95%-0s, *: 90%-0s megbizhatdségi szinten) megjeldltik.

Hosszl id6sorok esetében fenndll annak a lehetésége, hogy az adatsor nem homogén, lehetnek ben-
ne ugrasszer( valtozasok. Ezek vizsgalatara és kimutatdsara a statisztikaban kiilénb6z8 mddszerek ismertek
(Molnar 2003; Molnar és Izsak 2011). Ezek kdzul vizsgalatainkban a részatlagok Student-féle t-probaval va-
16 8sszevetését alkalmaztuk, melynek Iényege, hogy a rendelkezésre allé adatsort egy adott év mentén ketté-
bontjuk, és t-prébaval vizsgaljuk, hogy az igy kapott két részidésor atlagai koz6tt kimutathatd-e statisztikailag
is igazolhato, szignifikans eltérés. A valasztépontokhoz (évekhez) tartozo t-értékek sorozatabdl az abszoldt ér-
telemben maximalis mutatja azt az évet, amely mentén az id6sort kettévalasztva a két résziddsor atlaga kozott
maximalis az eltérés. Amennyiben ez az eltérés statisztikailag igazolhatéan szignifikans is az adott megbizha-
t6sagi szinten, akkor mondhatjuk, hogy ez a valasztépont téréspont is egyben.

A téréspont-elemzés soran alkalmazott részidésorok minimalis hosszat gy vélasztottuk meg, hogy a me-
teorolégiaban referenciaként emlitett 30 éves iddsortdl kezdve a kdzelmdult valtozasait is kimutatni képes,
statisztikai szempontbdl még elegendd hosszisagu 5 éves iddsorig terjedjenek. A lehetséges téréspontok
szignifikancigjat 95%-0s megbizhatdsagi szinten vizsgaltuk.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Csapadék

A csapadék idébeli valtozatossdga
Nagykanizsa

A csapadék id6beli valtozatossagat a gyakorisagi eloszlassal jellemeztik. Amintaz 1. bran is jol lathatd, az
id8szaki csapadékdsszegek széles hatarok kdzétt valtoznak. Ez azt mutatja, hogy a térség erdééllomanyainak
sokféle iddjarasi koriilményhez kell, kellett eddig is alkalmazkodnia.

A gyakorisdgi eloszlasok a Kolmogorov-Smirov préba alapjan, 95%-0s megbizhatésaggal, a harom
idGintervallumban (1901-2000, 1961-1990 és 2001-2013) nem kiildnbéznek. Az abrakon a normal gérbe
mindig a leghosszabb id@intervallumra vonatkozik.

1. tablazat: A csapadékviszonyok jellemzéi Nagykanizsan (mm)
Table 1: Statistical characteristics of the precipitation at Nagykanizsa (in mm)

\dszak 1901- | 1961- | 2001- \dbszak 1901- | 1961- | 2001-

2000 | 1990 | 2013 2000 | 1990 | 2013

atlag 309 | 303 | o8t atlag 204 | 185 | 203

Térolas min 122 156 162 Fenntartas min 58 85 134
(XI-IV. hénap) | max 517 | 481 | 443 | (VIIX.honap) |max 504 | 413 | 339
oV (%) 28 28 2 CV (%) 40 39 32

N tlag 244 | 239 | 203 lag 757 | 721 | es7
Fo "'Z,fle,'hasz' min 97 112 51| Hidrolégiai év | min 54 | 419 | 435
(v-vr;f ﬁZnap) max 149 | 449 | 316 | (XIX.honap) |max 1218 | 944 | o7t
oV (%) 32 31 3 CV (%) 18 15 2
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1. dbra: A csapadék iddszaki eloszlasa Nagykanizsan
Figure 1: Seasonal distribution of the precipitation at Nagykanizsa

A 1. tablazatban dsszefoglaltuk az iddintervallumok legfontosabb jellemzéit. A széras jelentés: a CV az
egyes vizforgalmi idészakokban 28-40%, mig a hidroldgiai év esetében 15-24%. Az iddszaki maximumok
t6bbszdrdsei az iddszaki minimumoknak.

A hosszu adatsorok lehetévé teszik az idGbeli trendek vizsgélatat is. A gérbék simitdsa érdekében a viz-
forgalmi id8szakokra kiszamoltuk az étéves mozgdatlagokat, s ezeken végeztik el a trendelemzést, melynek
eredményeit a teljes idGintervallumra (1901-2013), valamint a referencia évekre (1961-1990) a 2. dbran, illet-
ve a 2. tablazatban mutatjuk be. A valtozas mértékét — az dsszehasonlithatdsag érdekében — 100 évre kivetit-
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2. &bra: Az iddszaki csapadék valtozasa Nagykanizsan
Figure 2: Changes of the seasonal precipitation at Nagykanizsa
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ve (érték, ) hataroztuk meg. Fontos hangsulyozni, hogy a trendek iranya fiigg a valasztott iddintervallumtal,
miként az az dbrakon a fenntartasi id8szak esetében meg is jelenik.

A trendek dltalaban csdkkend csapadékmennyiséget jeleznek, killéndsen a referencia idészakban, illetve
a tarolasi idészakban.

A csokkenés erd6re gyakorolt hatasanak értékelésekor egyrészt figyelembe kell venni a csapadék
elébbiekben taglalt id6beli valtozatossagat, masrészt az id6szaki csapadékdsszegek sok részletet eltakarnak,
igy a csapadékformat és a csapadék intenzitdsat is. Tovabbi szempont, hogy a felhasznalt csapadékadatok
szabad teriileti mérésekbdl szarmaznak, mikézben az erdd talajara, illetve talajaba a veszteségek (intercepcio,
evaporacid, elfolyas), valamint az adott talaj tulajdonsagai (pl. vizkapacitasi jellemzék) miatt ennek csak id6rél-
idGre valtozo része jut le, illetve be.

A telies nagykanizsai adatsorra vonatkozd téréspont-elemzések eredményeit a 3. tablazat foglalja 6ssze.
A vizforgalmi id6szakokban az eredményiil kapott tdréspontok éve a részidésorok hosszatél fliggetlen, ugyan-
akkor id@szakonként kilénbdz6, tehat példaul mas évben jelentkezik a tarolasi idbszakra nézve, és maskor
a hidroldgiai év esetén. A legkésdbbi téréspont a 6 vizfelhasznaldsi idészak adataiban mutathatd ki (3. ab-
ra), s a 30 éves minimalis résziddsor esetén nincs is tdréspont (a 2000-es év ekkor mar kiesik a lehetséges
intervallumbdl).

2. tablazat: A csapadékviszonyok trendjellemzdi Nagykanizsan
Table 2: Statistical characteristics of the precipitation trends at Nagykanizsa

ldészak 1901-2013 | 1961-1990 ldészak 1901-2013 | 1961-1990
R? 0,138** 0,493** R? 0,004 0,029
Térolas cléicl _ _ Fenntartas eléiel _ .
(XI-IV. hénap) ) (VIll=X. hénap) )
érték o, 44 347 érték o, 7 56
R? 0,026 0,106* R? 0,113** 0,377**
F6 vizfelhasznalas cléiel _ _ Hidrolégiai év cléiel _ ~
(V=VII. hénap) ) (XI—X. hénap) )
érték o, 17 100 értek, o, 68 390

3. tablazat: A csapadék téréspont-elemzés eredményei Nagykanizsan (1901-2013)
Table 3: Results of the break point analyses of precipitation data at Nagykanizsa (1901-2013)

A résziddsor minimalis hossza (év) 30 10 5

A téréspont lehetséges intervalluma 1931-1984 1911-2004 1906-2009

ld6szak oréspont atlag toréspont alag toréspont atlag eltérése
éve eltérése éve eltérése éve

Tarolas (XI-IV. Honap) 1974 -41,6 1974 -41,6 1974 -41,6

F@ vizfelhasznalas (V-VII. Hénap) nincs - 2000 443 2000 -443

Fenntartas (VIII-X. Hénap) 1941 -34,4 1941 -34,4 1941 -34,4

Hidrologiai év (XI-X. Honap) 1945 64,1 1945 64,1 1945 64,1

A kozelmult lehetséges tdréspontjainak vizsgalata érdekében az 1960-ig tartd évek elhagyasaval lerdvidi-
tettlik az adatsort. Ezzel az 1961 el6tti évek mar nem befolyasoltak az elemzés eredményét, melyet az 4. tab-
lazatban dsszegeztiink. Az adatsor roviditése miatt a 30 éves minimdlis résziddsorra a szamitasokat nem vé-
geztik el.
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3. dbra: Téréspont a fd vizfelhasznalasi id6szakban (Nagykanizsa, csapadék)
Figure 3: Break point in the period of main water consumption (Nagykanizsa, precipitation)

A réviditett adatsor esetében a tdréspontok szama csokkent: sem a {6 vizfelhasznalasi id6szakra, sem
a hidrologiai évre vonatkozdan nem taldltunk téréspontot. Ugyanakkor a tarolasi id6szakban a 10 éves mini-
malis részidésor esetében a teljes adatsorhoz hasonléan 1974 j6tt ki, tehat ez az év egyértelmlen téréspont-
nak tekinthetd. Erdekesség, hogy az dsszes toréspont-elemzést figyelembe véve a fenntartasi idészakra it
megjelend 1987-es téréspont az egyetlen, amikor az évet megel6z6 atlag kisebb, mint az év utani.

A két idésor toréspont-elemzési eredményeit ésszegezve megallapithatd, hogy az erdék ndvekedése
szempontjabol leginkabb meghatdrozd f6 vizfelhasznalasi idészak csapadékaban nincs egyértelmi tdrés-
pont, hiszen a 2000-es év megjelenése fiigg a vizsgalt iddsor hosszatél. Ugyancsak megallapithatd, hogy az
id6szaki csapadék szempontjabdl — a bizonytalan 2000-es évet figyelmen kivill hagyva — a kdzelmultban t6-
réspontot nem sikerdilt kimutatni.

4. tablazat: A csapadeék téréspont-elemzés eredményei Nagykanizsan (1961-2013)
Table 4: Results of the break point analyses of precipitation data at Nagykanizsa (1961-2013)

A részidGsor minimalis hossza (év) 10 5
A toréspont lehetséges intervalluma 1971-2004 1966-2009
|d6szak toréspont éve atlag eltérése téréspont éve atlag eltérése
Térolas (XI-IV. hénap) 1974 68,1 1968 -85,3
Fé vizfelhasznalas (V-VII. hénap) nincs - nincs -
Fenntartas (VIII-X. hénap) 1987 +46,4 1987 +46,4
Hidrologiai év (XI-X. hénap) nincs - nincs

Zalaegerszeg

A csapadék gyakorisagi eloszlasat a 4. abra és az 5. tablazat adatai jellemzik. Nagykanizsahoz hasonléan
az id6szaki csapadékdsszegek ezen az allomason is széles hatarok kdz6tt valtoznak. A sz6ras itt is jelentds:
az egyes vizforgalmi id§szakokban a CV 27-38%, mig a hidroldgiai év esetében 14—19%.

A gyakorisagi eloszlasok a Kolmogorov-Smimov préba alapjan, 95%-0s megbizhatdsagi szinten, a harom
idGintervallum (1901-2000, 1961-1990 és 2001-2013) két hosszabb iddszakanal nem kiilonbdznek, de az
utolsd 13 év — a zalaegerszegi mérdallomas athelyezése utani évek — a tarolasi idészakra és a hidroldgiai év-
re nézve kiilonbdzik a tobbitdl.
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4. dbra: A csapadék id6szaki eloszlasa Zalaegerszegen
Figure 4: Seasonal distribution of the precipitation at Zalaegerszeg
5. tablazat: A csapadékviszonyok jellemzdi Zalaegerszegen (mm)
Table 5: Statistical characteristics of the precipitation at Zalaegerszeg (in mm)
Idészak 1901- | 1961- | 2001- Idészak 1901- | 1961- | 2001-
2000 1990 2013 2000 1990 2013
atlag 278 27 198 atlag 203 191 188
Téro|a’s min 105 105 116 Fenntanés min 55 92 140
(XI-IV. hénap) | max 465 465 325 | (VIII-X.hénap) | max 419 304 338
CV (%) 27 28 32 CV (%) 38 34 31
atlag 245 245 198 atlag 726 706 585
Fé V"Zfﬁ'hasz' min 9% 125 11| Hidrolégiai v | min 478 495 446
nalas )
(V-VII. hénap) | Max 504 433 278 | (XI=X-honap) | max 1147 896 842
CV (%) 34 33 28 CV (%) 17 14 19

A hosszU adatsorokat Zalaegerszeg esetében is az 6téves mozgoatiagokkal vizsgaltuk. Az eredményeket
a referencia évekre (1961-1990), valamint a teljes idGintervallumra (1901-2013) az 5. &bran, illetve a 6. tab-

lazatban mutatjuk be.

A referencia idGintervallumban (1961-1990) mind a taroldsi, mind a fenntartasi idészak csapadékdsszege
ndvekvd trendet mutat. A teljes vizsgalt id@szakra nézve viszont minden vizforgalmi id8szakra csékkend ten-
denciat lathatunk. Az ellentétes iranyl valtozasok megerdsitik mindazt, amit a nagykanizsai adatok kapcsan
mar megfogalmaztunk: a trendek az intervallum megvalasztasatol is fliggnek, s a nagyfoku valtozatossag mi-

att az elkdvetkezd év, évek iddjarasi viszonyai nem adhatok meg elére.
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5. dbra: Az iddszaki csapadék véltozasa Zalaegerszegen
Figure 5: Changes of the seasonal precipitation at Zalaegerszeg
6. tablazat: A csapadékviszonyok trendjellemzdi Zalaegerszegen
Table 6: Statistical characteristics of the precipitation trends at Zalaegerszeg
ldészak 1901-2013 | 1961-1990 ldészak 1901-2013 | 1961-1990
R? 0,260* 0,001 R? 0,069 0,047
Térolas cléiel ~ . Fenntartas cléiel _ .
(XI-IV. hénap) d (VIII-X. hénap) d
értek, g, 59 9 érték, o, 29 77
R? 0,031 0,218** R? 0,234** 0,019
F6 vizfelhasznalas cléiel ~ _ Hidrolégiai év cléiel _ _
(V=VII. hénap) ) (XI-X. hénap) )
érték o, 22 181 érték, 109 95

A teljes zalaegerszegi adatsorra vonatkozé téréspont-elemzések eredményeit a 7. tablazat foglalja dssze.
A vizforgalmi id8szakokban az eredményiil kapott toréspontok éve a részidésor minimalis hosszatél — a nagy-
kanizsai eredményekkel ellentétben — mar nem teljesen fliggetlen, azaz a kdzelmdlt téréspontjai — a fenntar-
tasi id6szakra vonatkozdé 1941 kivételével — erdsebbek, mint a 30 éves minimalis részidgsor esetén talaltak.
Szintén kilénbség, hogy a {8 vizfelhasznalasi idészakban és a hidroldgiai év esetén a tdréspontok éve meg-
egyezik.

7. tablazat: A csapadék téréspont-elemzés eredményei Zalaegerszegen (1901-2013)
Table 7: Results of the break point analyses of precipitation data at Zalaegerszeg (1901-2013)

A részid6sor minimalis hossza (év) 30 10 5
A téréspont lehetséges intervalluma 1931-1984 1911-2004 1906-2009
ld6szak téré’spont é!lalg tt‘)ré'spont é!lalg térélspont é?la,g
éve eltérése éve eltérése éve eltérése
Térolas (XI-IV. hénap) 1974 40,2 1997 74,6 1997 74,6
F6 vizfelhasznalas (V-VII. hénap) 1982 -39,2 2000 -50,2 2000 -50,2
Fenntartas (VIII-X. hénap) 1941 -42,8 1941 42,8 1941 -42,8
Hidrolégiai év (XI-X. hénap) 1968 -88,5 2000 -146,1 2000 -146,1

Az adatsor roviditése utan a Zalaegerszegre kapott eredményeket a 8. tablazatban dsszegeztiik.
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8. tablazat: A csapadék téréspont-elemzés eredményei Zalaegerszegen (1961-2013)
Table 8: Results of the break point analyses of precipitation data at Zalaegerszeg (1961-2013)

A résziddsor minimalis hossza (év) 10 5

A toréspont lehetséges intervalluma 1971-2004 1966-2009

|d6szak toréspont éve atlag eltérése toréspont éve atlag eltérése
Tarolas (XI-IV. hénap) 1997 -71,2 1997 -71,2

F6 vizfelhasznalas (V-VII. hénap) 2000 444 2000 —44.4
Fenntartas (VIII-X. hénap) nincs - nincs -
Hidroldgiai év (XI-X. hénap) 2000 -127,1 1968 -136,1

A roviditett adatsor esetében a téréspontok szama csékkent: a fenntartasi idészakra vonatkozéan nem ta-
laltunk téréspontot. Ugyanakkor a tarolasi idészakban az 1997-es, a 6 vizfelhaszndlasi id6szakban pedig a
2000-es év ismételten tdréspontként jelentkezett.

Mivel az el6bb emlitett évek egyben a méréallomas-valtasok éve is, ezért felmerilt, hogy a téréspontok
els@sorban ezzel fliggnek éssze. Ellendrzésiil megvizsgaltuk az 1997 és 2000 kozétti években hidnypétlasra
hasznalt Zalatarnok méréallomas 1930-t6l 2006-ig rendelkezésre all6 adatait. A két dllomasnal mar ismertetett
madon elvégzett téréspont-elemzések szerint a fenntartasi id6szakra nézve nem talaltunk tdréspontot, mig a
t6bbi id6szakban a téréspontok évei — egy 1968-as, hidroldgiai évre vonatkozd kivételével - eltértek mind a za-
laegerszegi, mind a nagykanizsai adatokban kimutatottaktol. A legkés@bbi tdréspont (1983) a f6 vizfelhaszna-
|asi idGszakra vonatkozott, tehat Zalatarnok adatai sem az 1997-es, sem a 2000-es toréspontot nem tamasz-
tottak ala.

A csapadek térbeli valtozatossaga

A csapadék nemcsak id8ben, hanem térben is rendkivil valtozatos. Ennek részletes bemutatdsara terjedelmi
okokbdl nincs lehetéség, de a nagykanizsai és a zalaegerszegi adatsorok jellemzdi (1-2. és 5-6. tablazat), vala-
mint a tdréspontokban mutatkozo eltérések (3—4. és 7-8. tablazat) mutatjak a térbeli killénbségeket is.

Homérséklet

A rendelkezésre allé adatsorok a csapadékhoz képest rovidebbek, ezért a hémérséklet hosszu tavu valto-
zasat nem tudjuk ugyanolyan idéskalan bemutatni, mint a csapadékét. A jellemzéshez a nagykanizsai OMSZ
allomas 42 éves (1972-2013) adatsorat hasznaltuk fel. A csapadékhoz hasonl6an az értékeléshez a havi ada-
tokat most is az erdd életciklusahoz igazodé vizforgalmi id6szakok szerint csoportositottuk.

A hémérseklet iddbeli valtozatossagat is a gyakorisagi eloszlassal jellemeztik. Amint az a 6. ab-
ran is jol lathat6, az id8szaki hémérsékleti atlagok szintén széles hatarok kdzétt valtoznak, kiiléndskép-
pen, ha az erdészeti klimakategériak hdmérsékleti kiildnbségeihez, vagy akdr a klimavaltozas feltételezett
hémérsékletndvekedéséhez viszonyitunk. Az id6szaki atlagok az iddszakon bellli szélsGértékeket elfedik,
ezért az erd6 még ennél Iényegesen valtozatosabb iddjarasi kériilményeket is képes elviselni.

A 9. tablazatban 8sszefoglaltuk a 42 éves iddintervallum legfontosabb jellemzéit. A csapadékkal szemben
a hémérsékletnél a CV csak a tarolasi iddszakban jelentds: ekkor értéke 28%. A tobbi vizforgalmi iddszak és a
hidrolégiai év statisztikai szempontbol kiegyenlitett: a CV mindéssze 5-7%. Ennél tdbbet mond azonban, hogy
a vizforgalmi id6szakokban a maximumok és a minimumok kdzott a kiilénbség 3,2—4,8 °C, és a hidroldgiai év
esetében is eléri a 3,0 °C-ot.
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6. dbra: A k6zéphdmérséklet idészaki eloszlasa Nagykanizsan (1972-2013)
Figure 6: Seasonal distribution of the temperature at Nagykanizsa (1972-2013)
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7. &bra: Az iddszaki k6zéphdmérséklet valtozasa Nagykanizsan (1972-2013)
Figure 7: Changes of the seasonal precipitation at Nagykanizsa (1972-2013)

A nagykanizsai allomas 42 éves adatsora alapjan mindegyik id6szaki atlaghémérséklet — elsésorban a 6
vizfelhasznalasi id6szaké — ndvekvd trendet mutat (7. dbra, illetve 10. tablazat).
A csapadékhoz képest révid adatsorok miatt a nagykanizsai adatsor téréspont-elemzését csak a két révi-
debb minimdlis résziddsorra végeztik el. Az eredményeket a 11. tablazatban foglaltuk dssze.
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9. tablazat: A hémérsékleti viszonyok jellemz6i Nagykanizsan (°C)

Table 9: Statistical characteristics of the temperature at Nagykanizsa (°C)

ldészak 1972-2013 ldészak 1972-2013
atlag 3,7 atlag 14,8
Térolas min 15 Fenntartas min 132
(XIHIV. hénap) max 63 (VIlI-X. hénap) max 16,4
CV (%) 28,4 CV (%) 55
atlag 17,9 atlag 10,0
F6 vizfelhasznalas | Min 159 Hidrologiai év | Min 86
(V=VII. hénap) max 20,6 (XI-X. hénap) max 11,6
CV (%) 52 CV (%) 6,9
10. tablazat: A hdmérsékleti viszonyok trendjellemzéi Nagykanizsan
Table 10: Statistical characteristics of the temperature trends at Nagykanizsa
ldészak 1972-2013 ldészak 1972-2013

R? 0,040 R? 0,229*

Térolas oléiel . Fenntartas eléiel R
(XI-IV. honap) ) (VIII-X. hénap) )

érték 1,7 érték 31

R? 0,329* R? 0,232*
F6 vizfelhasznalas oléiel . hidrologiai év cléiel R

(V=VII. hénap) ! (XI-X. hénap) !

érték, 43 ertek;q 27

11. tablazat: A hémérsékleti téréspont-elemzés eredményei Nagykanizsan (1972-2013)
Table 11: Results of the break point analyses of temperature data at Nagykanizsa (1972-2013)

A résziddsor minimalis hossza (év) 10 5

A toréspont lehetséges intervalluma 1982-2004 1977-2009

ld6szak téréspont éve atlag eltérése téréspont éve atlag eltérése
Térolas (XI-IV. honap) nincs - 2008 +0,6

F§ vizfelhaszndlas (V-VII. hdnap) 1992 +1,1 1992 +1,1
Fenntartas (VIII-X. hénap) 1982 +0,9 1981 +1,0
Hidrolégiai év (XI-X. hénap) 1998 +0,7 2007 +0,9

A trendelemzés eredményeihez hasonléan a tdréspontok is emelkedd atlaghémérsékleteket mutatnak
(11. tablazat). A f6 vizfelhaszndlasi id6szakra nézve a legnagyobb a tdréspontot megel6z6 és az utana
kdvetkezd évek idGszaki atlaghémérséekletének kilénbsége. Részben a révidebb adatsornak is kdszénheten
a csapadékkal szemben a hémérséklet esetében a kézelmdlt éveiben (2007 és 2008) is kimutathatoak torés-

pontok.
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OSSZEFOGLALAS

A tanulmany egyrészt jellemzi azokat a kérnyezeti viszonyokat, melyek kozétt a térség erdéallomanyai n-
vekedtek, illetve névekednek, masrészt a valtozatossag szemléltetésén keresztlil bemutatja a meteoroldgiai
adatok értékelésének dsszetettségét és a klimavaltozasi forgatokdnyvek altal megadott atlagos és/vagy térsé-
gi adatok értelmezésének nehézségeit.

A csapadék rendkivili valtozatossagat a hisztogramok mellett a CV magas, az egyes éven belili
id6szakokra 30%, mig a hidrolégiai év esetében 20% korili értéke mutatja. A hémérsékletre vonatkozdan — a
tarolasi iddszak kivételével —a CV értékek ugyan alacsonyabbak, de a vizsgalt 42 év alatt a maximumok és a
minimumok kdzdtt a killénbség a hidroldgiai év esetében is eléri a 3,0 °C-ot.

l[dszaktdl és méréhelytdl fliggden a csapadékra a csokkend trend jellemz, mig a hémérséklet esetében
a ndvekedés a meghatarozd.

Az elemzések alapjan megallapithatd, hogy — épp a térbeli valtozatossaghdl adéddan —még ilyen kis tér-
ségben sem feltétlen(il esnek egybe a statisztikailag igazolhatd téréspontok. A csapadék esetében a kdzelmult
egyes vizforgalmi iddszakokra vonatkozé 1997-es és 2000-es téréspontjai egyrészt nem jelentkeznek minden
vizsgalt allomason, masrészt kimutatasuk a részidésor minimalis hosszatdl is fligg, tehat a vizsgalt térségben
nem tekinthetdk altalanos érvénylieknek. A révidebb nagykanizsai hémérsékleti adatsorban a kézelmult évei-
ben (2007 és 2008) is kimutathatoak téréspontok.
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