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EGYES FAK ES FAALLOMANYOK MINOSEGI OSZTALYAI ES
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Rumpf Janos, Horvath Attila Laszl6 és Szakalosné Matyas Katalin

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnéki Kar

Kivonat

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben évtizedekkel ezel6tt kidolgozott ,Egyszersitett méretcsoportos vélasztéktervezési
mddszer” (Szasz és Burjan 1975) alapjat képezd korabbi valasztékszerkezeteknek és az akkori fakitermelések mellma-
gassagi atmérd szerinti megoszlasanak elavuldsa szikségessé tették azok korszerisitését — a mindenkori aktudlis
fakitermelések adataihoz igazitva —, hogy az értékes eredeti adatalloméany a jelenlegi fakitermeléseinek tervezéséhez és
értékeléséhez is felhasznalhat6 legyen. Erre egy egyszer{i megoldast dolgoztak ki a soproni Erdémérndki Kar Erdéhasz-
nalati Tanszékén: az Un. kétlépcsbs aranyositas modszerét. Ugyanakkor az ERTI tablazatok hasznalatanal a faallomany
mingségére is szilkség van. A tanszéken erre a célra az Erdérendezési Utmutatd torzsmindsitési rendszerét — a feladat-
nak jobban megfelelé mddositassal — hasznaltuk fel. Az igy kapott valasztékszerkezetet a mindenkori atlagarakkal szo-
rozva kaptuk az atlagos arbevételeket. Modszerlnk kiildnb6z6 aggregéacids szinten is jol alkalmazhaténak bizonyult,
vagyis orszagos, erdégazdasagi, erdészeti és erddrészlet szinten is. Eljarasunkat a fadllomanyok fahasznalati arbevétel-
centrikus” minéségi osztalyozasanak tekinthetjlik. A fakitermelések onkoltségének szamitasara a — szintén az ERTI-ben
kidolgozott vagasszervezési terv (Szasz 1979) erre alkalmas részletét vettlik alapul, a modositott valtozatat ,soproni
sorozatelemzési modszernek” nevezve. A fahasznalati hozamok és koltségek elemzési modszerének tovabbfejlesztése,
az orszagos adatbazisanak megteremtése és az eredmények gyakorlati alkalmazasa elséként az ERTI erdémiivelés-
finanszirozasi és erdéértékelési orszagos kutatasaihoz kapcsolddott.

Kulcsszavak: fakitermelés, valasztékszerkezet, minéségi osztaly.

TREE UTILIZATION PRICE REVENUE CATEGORIES AND QUALITY CLASSIFICATION OF SOME
TREES AND FOREST STANDS

Abstract

The ,Simplified grading selection method” (Szasz és Burjan 1975) developed decades ago by the Forest Research
Institute (FRI) and founded upon an earlier range of selection methods and evaluations of the diameter at breast height
for logging became obsolete and necessitated updating and modernization. This was adjusted to the prevailing current
logging data in order to make valuable original data useful and useable for the design and evaluation of current logging
practices. We developed a simple solution for this: the so-called two-step proportioning method. However, the use of FRI
tables requires the need to know the quality of tree stands as well. For this purpose, we utilized the trunk rating system in
the Forest Planning Guide, making some adjustments to suit the task at hand. The resulting selection structure multiplied
by current average prices determined average revenue. Our method proved suitable for different levels of aggregation
including national, forest company, and forest subcompartment levels. The process can be considered as a ,sales-centric
quality classification” of stands. To calculate the overhead cost of logging operations, we utilized the suitable portion of
the developed cutting organizational plan (Szasz, 1979), and named the modified version the "Sopron series analysis
method".
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BEVEZETES

Az Erdbhasznalati Tanszék mindenkori kollektivaja kozel négy évtizede foglalkozik a
fahasznalatok koltség-hozam elemzésével. E tevékenységhez kapcsolddva kezdetben az
ERTI Erdészeti Gazdasagtani Osztalyanak vezet6jével, dr. lllyés Benjaminnal alakult ki
érdemi szakmai egylttm(ikddés. Az erdémlivelés finanszirozasanak fejlesztéséhez kap-
csolodva kerte fel a Tanszéklnket és részben iranyitotta, valamint dr. Gélya Janossal
egyutt segitette is az adatgy(ijtési-elemzési modszerek kidolgozasat. E munka keretében
indult el az orszagos, vallalati és erddrészleti adatbazis kialakitasa. A kezdeti eredmények
elsésorban az erdéfenntartasi jarulékrendszer fejlesztésében, az MTA foldértékelési és az
OTKA természeti er6forras értékelési kutatasaiban jelentkeztek (lllyés 1995).

Késdbb egyre szélesebb korben tamaszkodtak folyamatosan tovabbfejlesztett vizsgala-
taink szamszer(i eredményeire (az ERTI mellett az egyetemi tarsintézetek részére; de az
Allami Biztositd, a MOL, a FAGOSZ, a NEBIH, az Orszaggyiilés, a Minisztériumunk, a
FAGOSZ, az AESz, az erddgazdasagok, szénbanyak, birésagok stb. felkérésére is szol-
galtattunk alapadatokat). Az erdémérndk-képzésben és a tovabbképzésekben, szakértdi
tanfolyamokon ismertettlik az egyre fejlettebb elemz6 modszerinket; segédleteket, sillabu-
szokat adtunk kézbe, de mindezidaig szélesebb korben publikalasara nem kerilt sor
(Rumpf 2003). Most ezzel a tanulmannyal kiséreljik meg a szakma szélesebb korével is
megismertetni az eljarasunkat, hogy ezek alapjan a gyakorlatban is alkalmazni tudjék az
erre vallalkozé kollégak.

ANYAG ES MODSZER

A fatermési jellemz6k hatasa az egyes fak értékére

A heterogén fa kulonboz6 részeibdl termelt erdei valasztékok értékaranyai hosszu ta-
von is bizonyos allandosagot mutatnak. Ezek az araranyok a jelentésen eltérd hasznalati
értékkel magyarazhatok, hiszen minden korban értékesebb volt a vastag térészbél termelt,
hosszu és j6 minGségi erdei valaszték, mint a koronabdl kikertld vékonyabb, rovidebb és
gyenge minéségl favalaszték. Ezek az értékek tehat a valasztékok méreteivel, minéségé-
vel és felkészités-igényességével vannak tobbé-kevéshé szoros kapcsolatban.
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lgy példaul a nemes tolgyek valasztékaira a napjainkban (2014) érvényes arakbol sza-
mitott arfliggvény a kovetkez6é paraméterekkel rendelkezett:

A =962,2 x H7%2 x 0523  F0064 0725 (R = 0,95; R2= 0,90) (1)

ahol:

A = avalasztékok atlagos arszintje (Ft/nmd);

962,2= a fafajtol fuggd egyutthatd (azaz ,c” egyltthato), mely a fafaj Gnmagaban
vett értékére utal;

= avalaszték atlagos vagy szokasos hossza (m);
= avalaszték atlagos vagy szokasos atméréje (cm);

F = a valaszték felkészités-igényessége (1-5 pontszammal — a névekvé munkaigény

szerint);
= a valaszték megkivant minésége (1-5 pontszammal — a javuld minéség szerint);
= a tobbszoros korrelacids egyutthatd; amely itt igen szoros kapcsolatra utal;

R2= a determinacids egyutthato; vagyis itt 90%-ban a vizsgalt négy flggetlen valtozd
alakitja az arakat (10 % egyéb hatasoktol fligg, példaul a szallitasi tavolsagtdl,
vev — elado tartosan j6 Uzleti kapcsolatatol stb.).

A fuggveny belsd 0sszefliggései szerint az arak alakulasanal az alabbi sorrendben ér-
vényeslilt az egyes jellemzék hatasa (pl. az elsd osztalyu flirészronk szokasos jellemzdivel
szamolva az atlagos arbevételt):

42 206 (Ft/nm3) = 962,2 x 3,5%7% x 30,0%°% x 1,0%0%4 x 40072 =
962,2 x 2,71 x 5,92 x 1,00 x 2,73 2)

ahol az egyes szorzat-tényez6k mutatjdk az arat befolyasold tényez6k fontossagi sor-
rendjét: atmérd, mindség, hossz, felkészités-igényesség.

A kitevbk a hozzajuk tartozd alap 1%-0s novelése esetén bekdvetkezd %-os arvaltozast
mutatjak, tehat a szokasos jellemzOkidl eltérd valasztékok termelése esetén elvarhatd
arndvekedést (pl. a hosszat megndvelve 10%-kal — a vélaszték tobbi jellemzéjének valto-
zatlan értéke mellett — a normativ arndvekedés 7,96%-o0s lesz). A hatas-sorrend itt a ko-
vetkezd: hossz, mindség, atmérd, felkészités-igényesség.

A hosszu tavon igen jelentds arvaltozasok ellenére tartdsan megmaradd araranyokat
mutatjdk a németorszagi atlagarak és araranyok is (1. tablazat), az 4tméré fliggvényében,
lucfenyd torzsfara (hosszufara) és B mindségi osztalyra vonatkoztatva; Niedersachsen
1992. évi adatai (Anonymus 1993).

Tartésnak mutatkoztak a minéséggel kapcsolatos araranyok is, pl. lucfenyé esetén: az
A min@ségi osztaly 160 %; a B mindségi osztaly 100 %; a C mindségi osztaly 85 %-os
relativ arszinten mozgott. Ezért az Ugynevezett ,mér6széam %-ok” (MZ % -
MefRzahlprozent) tobb, mint négy évtizedig valtozatlan értékekkel képezte a németorszagi
normativ arképzés alapjat. Az eurdra vald attérés ota csokkent a modszer alkalmazasanak
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jelentésége, de még napjainkban is az 1970. évi relativ arakat veszik alapul (pl. a lucfe-
nyénél: 1,00; 1,12; 1,21; 1,36; 1,45 és 1,52 értékekkel (Forst-, Holz und Jagd Kalender,
2002; 2008).

1. tablazat: Lucfeny6 hosszufa araranyainak alakulasa, B min6ségi osztaly esetén
Table 1: Run of price ratio of long-length spruce (Picea abies) logs of grade B

Arak Atméré-csoportok (cm) mé-rel
érviszon’yok su!yozott
15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-49 atlag
1970. évi arak (DM/m3) 33 37 40 45 48 50 -
1992. évi arak (DM/m?3) 137 162 178 191 197 196 177
1992/1970 viszonya (MZ %) 416 437 445 424 411 391 430
Relativ arak 1970 1,00 1,12 1,21 1,36 | 1,45 1,52
Relativ arak 1992 1,00 1,18 | 1,29 1,39 | 1,44 1,42

A fafajok eltérd hasznélati értéke is kozismert (Babos és mtsai 1979). Egyméshoz vi-
szonyitott értéksorrendijlik az id6k folyaman — a tarsadalom értékitéletének és a faanyag Uj
iparagakban valé felhasznélhatosaganak fliggvényében is — csak alig valtozik. Ezt érzékel-
teti az 1. abra, ahol a flirészipari ronk korabbi, hazai termel6i (arjegyzéki) aranak valtozasa
lathat6, a fontosabb fafajok esetében. It is a relativ arak viszonylagos valtozatlansaga
figyelhetd meg. Példaul a nemes t6lgyek értékesebb valasztékai minden idében kb. négy-
szeres aron keltek el a fapiacon — a csertdlgy arahoz viszonyitva.

eFt/m3

0 1 1 1
1946 1951 1959 1968 1973 1976 1980 1986
—tolgy ——akac cser  ——nemes nyar —— fenyd

1. abra: Flrészipari ronk termel6i aranak valtozasa 1946 és 1986 kézott
Figure 1: Change of producer price of saw logs between 1946 and 1986
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Az erdei favalasztékok

Az erdei favalasztékokat legaltalanosabban négy f6 csoportba lehet besorolni, amelyek
kdzil a végso felhasznalasig az ipari hasznositas soran:

— az els6 csoport esetében a fa megdrzi eredeti strukturajat (pl. a flirészronkbél vagott
flirészarubdl elallitott végtermékek esetében);

— a masodikban elveszti eredeti strukturajat (pl. a farostfabol elallitott farostlemez eseté-
ben); mig

— a harmadik csoportba soroltak elveszitik kémiai jellegzetességeiket is (pl. a hosszufa-
bél, vagy erdei apritékbdl gyartott furfurol esetében);

— a negyedik csoportba az energianyerés céljabdl termelt erdei valasztékok tartoznak

(tlzifa, energetikai apriték); ahol a fa elégetésre, ,telies” megsemmisitésre kerl.

A hosszu tavu erdégazdalkodas-politika alapjaként kikristalyosodott szakmai allaspont-
nak tekinthetd, hogy a felsorolas sorrendje egyuttal a hasznalati érték sorrendje is. A hasz-
nalati érték-aranyokat a hosszu tavon kiegyenlitett vilagpiaci arak fejezik ki, amelyet a ki-
termelt fa 0sszes természeti és munkaértékén felll a tovabbi feldolgozas koltsége és a
végtermék tartos fizetbképes kereslete hataroz meg (Ott 1983).

Az erdénevelés tehat akkor noveli igazan az erd6gazdalkodas arbevételét, ha - az
o0sszfatermés hasznositasra kerllé volumenének novelése mellett —, a méretes, j6 min6-
ségl fak ndvekvd aranyat biztositja az el6- és véghasznalati fakitermelések szamara az
értékesebb, nagy fatermesztési biztonsagot nyuijtd, éshonos fafajokbél (Rumpf 2013).

Az egyes fak fahasznalati osztalyozasa

A fahasznalati arbevételi kategériakba sorolas céljabol az egyes torzseket két mindsité-
si szempont, a torzsminGség és a torzshanyad szerint értékeljik. A térzsmindség szerinti
osztalyozas a famagassag feléig terjed6 alsé torzsrészre vonatkozik, ahonnan a fatérfogat
70%-a, és az érték kb. 80-90%-a adodik. A térzshanyadot a teljes famagassaghoz viszo-
nyitva hatarozzuk meg. Végul a torzseket az értékelés dsszesitett pontszama szerint I.-V.
fokozatu skalaval mindsitjlik. Az osztalyozas szempontjait a 2. tablazatban és ennek se-
gédtablazataban (3. tablazat) kozoljuk.

Az egyes fak végsé pontszamat tehat a két mindsitési szempont alapjan kapott pont-
szamok 0sszege adja; kivéve a ,D” torzsminéségl fakat, ahol a torzshanyad pontszamat is
elhanyagoljuk.

Fahasznélati (arbevételi) szempontbdl tehat:

l. osztalyu a 6 pontos faegyed; lll. osztalyu a 4 pontos faegyed;
Il. osztalyu az 5 pontos faegyed; IV. osztalyu a 3 és 2 pontos faegyed.

A 0 pontszamu faegyedet soroljuk az V. osztalyba, vagyis a ,D” torzsminéség(it.
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Az eljaras az Erdorendezési Utmutaté osztalyozasi rendszerének tovabbfejlesztett val-
tozata (Utmutato, 2004), s mint ilyen, a klasszikus erdémlvelési és a modern dkondmiai
szemléletl torzsmindsités egyesitését jelenti.

2. tablazat: Egyes torzsek minbsitése fahasznélati arbevételi kategériaba sorolashoz
(minden fafajra; d,>16cm esetén)

Table 2: Classification of individual logs for income categories of tree utilisation
(for all species; dl,3> 16 cm)
Mindéségi osztalyok
A B (s D
A térzs minésége szerint:

Egyenes, egészséges,
szabalyos alaku fak. Ugy
valasztékolhatok a legér-
tékesebb valasztékokka,
ahogy a vékonyodas le-

hetévé teszi. A fa min6-

sége és alakja igy a
torzs teljes hosszaban

értéke-sebb iparifa
valasztéko-lasat teszi

lehet6vé; de legalabb a

segédtablazat-ban fafa-

jonként megadott %-os
értéket éri el. Tlizifa és
rostfa szinte csak a
koronabol adodik.
Pontszama: 3

A térzshanyad nagyobb,
mint a teljes famagassag
2/3-a.

Pontszama: 3

Egészséges, de tobb
kisebb hibaval terhelt,
hibas alaku torzsek.
Altalaban kézepes hosz-
szUsagu valasztékokat
adnak. Néhany t(izifa és
rostfadarab a torzsben is
eléfordul. A vastagfanak,
a segédtablaban mega-
dott %-nak megfeleld re-
szébdl készithetd érté-
ke-sebb iparifa.

Pontszama: 2

Beteg, hibas, sulyos
belsd fahibakkal is ter-
helt, karosodott, gorbe
novési torzsek. Altala-
ban csak rovid, féleg 1

m-es valasztékokat
adnak. Né-hany rovid,
értékesebb valaszték is
eléfordul a térzsben. A

vastagfa segédtabla
szerinti %-abol termelhe-
t6 egyenes, egészséges,

értékesebb iparifa.

Pontszama: 1

A torzshanyad szerint:

A térzshossz a teljes
famagasség 1/3-2/3-a
kézé esik.
Pontszama: 2

A tdrzshossz kisebb,
mint a teljes fa-
magassag 1/3-a.
Pontszama: 1

Megjegyzés: A rost- és forgacsfat nem tekintve értékesebb iparifanak!

Iparifanak alkalmatlan,
rossz, erésen karosodott
torzsek. Legfeljebb 1-2

db alarendelt értékd
iparifa-vélaszték termel-
hetd belélik.

Pontszama: 0

Torzsmindsités és hatasa az arbevételre

Az egyes faknal elérhetd fajlagos arbevétel (Ftim®) tehat féleg a fafajtdl, a mellmagas-

sagi atmérétél és a fahasznalati mindségtél fligg (Kovacs 1979). Ezek hatarozzak meg az
adott fabol termelhetd valasztékokat, ezaltal egyben azok szokasos hosszat és a felkészi-
tési mlveleteit is. Ezért ez utdbbiak szamitasba-vonasa atfogd elemzéseknél nem latszik
indokoltnak.
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3. tablazat: Segédtablazat az egyes tbrzsek minbsitéséhez (a 2. tablazat melléklete)
Table 3: Auxiliary table for the classification of some logs (annex to Table 2)

LSS B B
(fafaj- csoport) Mindségi osztalyl torzsek (,'art(,'ekesepb ip')a:ifa ar?nya a vastagfa %-aban
(az érték az atmérdvel nd)

A > 45 35-45 35>

B >90 60-90 60 >

CS >50 40-50 40 >

GY >50 40-50 40 >

T > 65 20-65 20>

EKL > 40 15-40 15>

NNY >90 80-90 80>

HNY >70 20-70 20>

ELL >90 70-90 70>

F >90 40-90 40 >

AF (alfoldi fenyd) >90 80-90 80>

A tanulmanyunk végén részletes ismertetésre kertlé modszerek alapvetéen az orsza-
gos szintli felmérésekre vonatkoznak. A szamitasi elvek viszont més aggregacids szinten
is jol alkalmazhatdak (erdérészlet, erdészet, vallalat), ha az ott jellemzé valasztékszerkeze-
tet és ar-adatokat hasznaljuk fel.

Az adatszerzés lehetGségei szerint harom arbevételi szint szamszerUsitése oldhatd
meg egyszerien.

1. Nagy megbizhatdsaggal szamithato az aktudlis orszagos statisztikak alapjan az atlagos
mindséq (I1l. osztalyu) faegyedek valasztékszerkezete — fafajonként. Az egyes mell-
magassagi atmérdkre vonatkozé eltéré valaszték-osszetételek szamitasa az ERTI egy-
szerlsitett méretcsoportos valasztéktervezési alaptablazatainak felhasznalasaval, két-
lépcsds aranyositassal végezheto el.

2. Az atlagos minéségl faegyedeknél joval kedvezébb tulajdonsagu, kivald mindséqi (.
osztalyu) torzsek valasztékait alléfa-modelleken végzett elméleti valasztékolassal lehet
meghatarozni, fafajonként és mellmagassagi atméré-kategérianként.

A famodellek felvett mellmagassagi atméréje és atlagos magassaga mellett meghata-
rozhaté a magassaggal egyutt csokkend atmérd és a kéregvastagsag is. Koronahanyaduk
a famagassag 1/3-anal kisebb és fahibat gyakorlatilag csak az agak miatt jelentkez6
gocsosség jelent. A termelhet6 valasztékokat tehat csak a magassaggal csokkené atmeérd
és a hossz korlatozza.

A téatmérotél kiindulo, allofa-modelleken végzett szimulalt valasztékolas sorén a klasz-
szikus értéksorrend (a hasznalati érték sorrendje) szerint jellhet6k ki az egyes valaszté-
kok, és ezekbdl szamithatd a jellemz6 valasztékszerkezet. (Erdérészlet szintl, konkrét
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elemzések céljara azonban csak a mindenkori, aktualis piaci kereslet és arviszonyok figye-
lembevételével célszer(i a maximalis arbevételt eredményezd vélasztékolast végeznil)

Az egyes fakra meghatarozott valasztékszerkezetet a hasonlé tulajdonsagokkal rendel-
kez6 atlagfaval jellemezhetd fadllomanyokra is alkalmazhatjuk — ellen6rzé széamitasaink
szerint. Ellenérzéseinkben az ERTI-ben kidolgozott egyszerisitett méretcsoportos valasz-
tektervezési tablazatok adataira alapoztunk, melyek figyelembe veszik az allomanyok d, 5-

eloszlasat is.

3. Aleggyengébb minéséqi (V. osztalyu) fak esetében a statisztikak szerinti %-ban rostfa
és tlizifa termelésével szamolhatunk, ezzel az igen leegyszer(sitett valasztékszerkezet-
tel kovetve a leggyengébb mindségl torzs szoveges leirasat.

A fajlagos értékesitési arbevétel az igy meghatarozott valasztékszerkezetek és az ak-
tualis valasztékarak segitségével szamithatd ugy, hogy a valasztékok szazalékaranyait

megszorozzuk az adott valasztékok egységaraival (Ft/m3), és az egyuttes Osszegiket

elosztjuk szazzal. A nett6 m>-re juto arbevételek az apadékhanyad ismeretében Ft/br.m’-re
is atszdmithatdk, ahogyan ez késébb az 5. tablazatban lesz lathato.
A szamitasok és a kozbesitések eredményet a KTT esetében mutatja be a 2. abra.
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35 4
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30

Arbevétel (Ft/brm?)
Kéltség (Ftibrm3)

L 2,0
25

20 1 - 18

15 A
- 1,6
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5 T T T T T T T 14

dy 3 (em)

2. abra; KTT arbevételi- és nkéltség-poligonjai, az atmérd és a minGségi osztaly szerint
Figure 2: Price income and cost price polygons of sessile oak according to quality classes

Az I; lll. és V. min6ségi osztaly kdzé a Il. és IV. minGségi osztaly értékeit a szomszé-
dos értékek atlagaban hataroztuk meg (pl. Il. = (I. + 111.)/2). Ugyanitt bemutatjuk a sz(ikitett
onkoltség alakulasat is, a szokasos munkarendszerek alkalmazasa esetében.
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A szamitott adatok segitségével arfliggvények is meghatarozhatdk, melyek fafajonként
és mindségi osztalyonként adjak meg a tetszéleges atmérd esetén elérhetd arbevételt.
Erre a szamitdgépes feldolgozasok esetében célszer( sort keriteni.

Példaul kocsanytalan tolgy arfliggvényeként a Ill. arbevételi (minéségi) osztalyban a
kdvetkez6 fuggvényalak volt a legpontosabb (Héjj és lllyés 1990):

AKTT, n. = 5883,607 xIn d1,3 - 5009,344 = 15002 ( Ft/brm3)

ahol d13=30 cm.
A flggvény megbizhatosagara utal, hogy az r = 0,961; tehat igen szoros kapcsolatrdl
van sz0.

Az atméré és a mindség hatasa az erdéallomanyok értékére

A faalloméanyok értékelésének hazai és kulfoldi gyakorlatdban két alapvetd irdnyzatot
lehet elkiloniteni (Markus 1967). Az egyik egész allomanyokat globalisan biral és oszta-
lyoz, a mésik a faegyedekbdl indul ki, és részletes felvételre alapitja az 6sszkép kialakita-
sat. A kovetkezdkben egy, az utdbbi csoportba sorolhatd Ujszeri allomanymindsitést muta-
tunk be, amely 6kondmiai elemzések céljara is azonnal felhasznalhat6 értékeket ad.

Az egyes fak mindségi osztalyahoz kotott arbevételi kategoriakbdl kiindulva tehat a faél-
lomanyok mindsitésére és az azokban elérhetd elé- és véghasznalati fajlagos arbevételek
meghatérozasara is lehetség nyilik. Ehhez csupan — fafajonként — meg kell hatarozni a
kitermelésre kertld allomany(rész) atlagos mellmagassagi atmérdjét és a fak atlagos mi-
ndségi osztalyat (I.-V.).

Legegyszer(ibb esetben a 16 cm-en fellli atlagos mellmagassagi atmérdvel rendelkezd
faegyedeknek csupan az atlagos torzsét kell mindsiteni a 2. tablazatban leirtak szerint,
fafajonként. A fafajok atlagos torzsének kijelolésére az erdérészlet bejarasa utan becslés-
sel kerUl sor, s ezen végezzik el az allomany egészének mindsitését, viszonylag egysé-
ges allomany és kevésbé értékes fafajok esetén.

Ertékesebb és valtozatosabb allomanyokban, vagy vitas esetekben azonban célsze-
ribb 50-100 mintatdrzs véletlenszeri kijeldlése és torzsenkénti mindsitése utan szamitani
az atlagos pontszamot, s ezaltal az arbevételi gérbék (poligonok) kdzétti linearis interpola-
cidhoz is pontos adatokat kapunk.

Az allomanyok otfokozatu mindsitését elésegité és a mindsités késébbi ellenérzésére is
lehetdséget nyujtd segédletet mutatunk be a 4. tablazatban, a KTT, KST, F és EKL fafajok-
ra. A tdblazat az atlagos torzs és az 50-100 mintatrzs mindsitése esetén is felnasznélhatd
az allomanyok arbevételi kategoriakba sorolasara.
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4. tablazat: Alloményok minésitése arbevételi kategoridkba soroléshoz (KTT, KST, F és EKL fafajokra; d 13>

16 cm esetekre)
Table 4: Classification of forest stands for income categories in the case of different species of wood (d1,3 >

16 cm)
Mindségi osztaly l. II. M. Iv. V.
Qor:gzt;rzﬁaékkgw|n03|tese sorén szamitott atlagos 5560 | 4555 | 3545 | 1535 | <15
Az értékesebb iparifa aranya (%) az 6sszes netté m3-bél
(az atlagos atmérd novekedésével névekvd kihozatali %-ok)
T esetén 75< 50-75 30-50 10-30 <10
F esetén 95 < 90-95 80-90 20-80 <20
EKL esetén 45< 35-45 20-35 10-20 <10
Rdnkvalasztékok és oszlopfélék aranya (%) az 6sszes nettd m3-bél
T esetén 40 < 30-40 10-30 <10 -
F esetén 60 < 40-60 15-40 <15 -
EKL esetén 30< 20-30 10-20 <10 -
Ebbél lemez ipari ronk, oszlopfélék aranya 10< 3-10 <3 - -

A fahasznalat koltsége és arbevétele a fatermési jellemzok szerint

A fakitermelés és faanyagmozgatas fajlagos koltségeit alapvetéen a felkészitésre és
mozgatasra kerild fak és fadarabok térfogata hatarozza meg (tdmeg-darab torvény;
Rumpf 2013). Ezen tiimenden a — fafajtdl és a mindségtodl fliggd — valasztékszerkezet is
befolyasolja az 6nkdltség alakulasat. Az eltérd anyagmozgatéasi tavolsagok (az elékozeli-
tés, kozelités, kiszallitas, szallitds hossza) ugyancsak jelentdsen modosithatjak az atlagos
koltségeket.

A normativ kdzvetlen koltségeket az allomany(ok) jellemz6i (méretek, mindség), az al-
kalmazott, vagy alkalmazhaté munkarendszer(ek), az ezeken beliil elvégzendé miveletek,
valamint azok jellemzéi (mozgatasi tavolsag, rovid- és hosszu valasztékok aranya, kérge-
zendd mennyiség stb.), a miveletek id6felhasznélédsa (normaidé), a miveletenkénti lét-
szam és az alkalmazott gépek, eszk6zok Uzemora-koltsége alapjan lehet kalkulalni.

A KTT fafajra kidolgozott arbevételi kategoridkat az 5. tablazatban mutatjuk be,
ahol az atlagos mellmagassagi atmér6 és a mindségi osztaly fliggvényében lathaté a nor-
mativ arbevétel alakulasa, bruttd (A1) és nettd (A2) m3-re vetitve. Ugyanitt az atlagos kolt-
ségek (K1, K2) alakulasa is lathato.

A fakitermelési munkarendszerek vizsgalatanak ,soproni sorozatelemzési modszere”
szerint a munkarendszer (technoldgiai folyamat) leirdsa a benne elvégzendd miveletek
felsorolaséval kezdddik. Az elemzésekben ezek a miiveletek a dontéstél a szallitast kdvetd
felado-allomasi, vagy Uzemben torténd leterhelésig terjednek. Minden miivelethez hozza-
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rendelendd a miveletet végrehajtd gép, eszkoz, a mlvelet végrehajtasanak helye, a moz-
gatasi tavolsag, az un. alaplétszdm és a normaidé. A fajlagos miveleti idéraforditas érté-
keit ERTI normatablazatokbdl, illetve az Erdémérnoki Kar és az ERTI id6egyenletei segit-
ségével hatarozhatjuk meg.

5. tablazat: Arbevételi- és kéltségtablazat KTT fafaj esetében (néhany erdégazdasag 2013. évi &tlaga)
Table 5: Price income and cost table for sessile oak (averaged data of a few forestry companies in 2013)

Mindségi osztaly Atlagosan

di3 I Il. [ Iv. V. Szallitas nélkil
A1 A2 A1 A2 A1 A2 A1 A2 A1 A2 K1 K2

cm| Ft/brm3| Ft/n.m3 | Ft/brm3 | Ft/n.m3| Ft/brm3 | Ft/n.m3 | Ft/brm3 | Ft/n.m3 | Ft/brm3 | Ft/n.m3 | Ft/brm3 | Ft/n.m3
8 | 8731 | 13073 | 8654 | 12959 | 8577 | 12844 | 8577 | 12842 | 8577 | 12839 | 2671 | 4000
15| 11613 | 14876 | 10899 | 13962 | 10185 | 13047 | 10163 | 12942 | 10141 | 12837 | 2732 | 3500
20| 13363 | 16677 | 12251 | 15289 | 11138 | 13901 | 10883 | 13368 | 10627 | 12835 | 2644 | 3300
25| 18700 | 22986 | 16115 | 19809 | 13529 | 16631 | 12251 | 14733 | 10973 | 12834 | 2603 | 3200
30 | 22336 | 27278 | 18498 | 22591 | 14660 | 17903 | 12900 | 15368 | 11139 | 12833 | 2538 | 3100
35| 35711 | 43522 | 26117 | 31830 | 16523 | 20137 | 13876 | 16485 | 11228 | 12832 | 2355 | 2870
50 | 50413 | 60863 | 34707 | 41901 | 19001 | 22939 | 15224 | 17886 | 11446 | 12832 | 1905 | 2300

Segédtablazatokbdl keriilnek be a szamitasba a hasitasi és gocsozési szazalékok, mig
a kérgezendd, sarangolandd és maglydzand6 anyag szazalékos értékekeit az elézetesen
meghatarozott valasztékmegoszlas szolgaltatja.

Szintén segédtablazatokbdl kereshetjuk ki, vagy Uzemi adatok alapjan vehetjik fel a
miveletekhez tartozd Uzemodra-koltségeket, az alkalmazott gép, eszkoz és létszam fligg-
vényeben.

A 6. tablazat fels6 részében lathatd mddon torténik meg a fajlagos kozvetlen koltségek
kiszamitasa nettd ill. bruttd m*-enkent.

apadék és a valasztékonként varhaté arak ismeretében szamithatd (lasd 5. tablazat).

A vélasztéktervezést a fakitermelés és faanyagmozgatas onkoltségének meghataroza-
sa el6tt kell elvégezni, mivel az eltérd valasztékmegoszlas is koltségmaddositd hatassal bir
(pl. a darabolés, a hasitas, a kérgezés stb. teriiletén).
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A fahasznalat koltség-hozam elemzése

Az el6z6 fejezetekben részletezett koltségszamitasok és a varhatd arbevételek adatai
mar lehetévé teszik a fahasznalati koltség-hozam elemzéseket; adott fafaj, atméré és mi-
ndség esetében konkrét értékeket szolgéltatva a fedezeti 0sszegek meghatarozasahoz.

Az egyes fafajok legjobb és legrosszabb minéségéhez tartozd arbevételi poligonok altal
lehatarolt mezék j6l mutatjak a mindségi és a tdmegtermesztésre javasolhatd fafajok korét.

6. tAblazat: Kdltségek és hozamok szamitésa
Table 6: Calculation of costs and outputs

KOLTSEGTABLAZAT

Technolégia: LKTS (LKT szalfas technoldgia) Fafaj: B Atmérs: 30 cm Min.o.: Il.

Technolégia Létszam Normaidé Elémunka Uzoktsg Kéltség

Miiv.- Gép/Hely Erintett % (f6) (Uz6/m3) (6ra/m3) (Ftlizo) (Ft//m3)

DO-MFNT 2 0,114 0,228 3028,00 345,18

GA-MFNT 1 0,128 0,128 2074,00 265,44

KOZ-LKT/VT 400 m 1 0,232 0,232 5249,00 1217,81

MO-LOLA/FR 1 0,300 0,300 1205,00 361,39

VALR-KEZ/FR 1 0,055 0,055 964,00 53,02

DAR-MF/FR 1 0,137 0,137 2074,00 284,10

GO-FSZE/FR 36% 1 0,070 0,025 972,00 24,49

HA-FSZE/FR 4 % 2 1,053 0,084 1935,00 81,50

KER-VONO/FR 17,3 % 3 0,278 0,144 2615,00 125,77

SA-KEZIFR 37,8 % 1 0,354 0,134 963,00 128,86

MA-KEZ/FR 62,2 % 2 0,177 0,220 1930,00 212,48

FEL-HIAB/FR 1 0,055 0,055 1601,00 416,00

SZALL-TGK/UT 20 km 1 0,233 0,233 1084,00 1193,15

LET-HIAB/AR 1 0,055 0,055 1601,00 416,00

-- . 5125,19 Ft/m?

Osszesen 2,031 6ra/m3 4196,04 Ft/brm?
Szallitas nélkil: 3100,04 Ft/nm?3

HOZAMTABLAZAT

Fafaj; B Atméré:30cm  Min.o.:ll.

Vélaszték Brutté % Nettd % Ar (Ft/m3) Nett6 ar

RONK 46,54 54,50 21750 11854

FAGY-FA 5,64 6,60 19000 1254

PAPIRFA 14,77 17,30 15000 2595

ROSTFA 1,02 1,20 12500 150

EGYEB IP. 0,94 1,10 18000 198

TUZIFA 16,48 19,30 14000 2702

n 18753 Ft/nm3

Osszesen: 85,40 100,00 16015 Ft/brm?

Apadék (%): 14,60
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A koltség-hozam elemzés eredményeit csupan a fahasznalat terlletén alkalmazva is —
konkrét és jelentés utmutatasokat kapunk a jovedelmezbség fokozaséanak lehetbségeire
vonatkozdan, a dontések elékészitése soran. A jovedelem (J) ndvelésének elsésorban az

arbevételi (A) oldalon meglévé lehetéségeire hivja fel a figyelmet, hiszen értékesebb fafa-
joknal a minéség és a méretek szerepe itt igen nagy jelentésegi lehet; de az dnkoltség

(K8) csokkentése is fontos lehet a jovedelem alakitasaban (J = A - Ko; Ft/m3). A termé-
szetszer(i erdbgazdalkodas kovetelményeinek megfeleld, szakszerli és kiméletes, de
ugyanakkor gazdasagos munkat is végz0 fakitermelési munkarendszerek és technoldgiak
valasztadsa esetén az erddmivelés és a fahasznélat érdekei ellentmondasmentesen és
magasabb szinten, egylttesen érvényesithetok.

A fahasznalati kéltség-hozam elemzések eredményeit kezdetben elsésorban az erdé-
mivelés finanszirozasanak fejlesztéséhez alkalmaztuk. Ehhez az ERTI 6kondmiai kutatoi-
val egyuttmiikddve a célnak megfeleld adaptaciét végeztiink. A fahasznalati arbevétel
gorbénél az also, legrosszabb piaci viszonyok kozt is teljesithetd valasztékszerkezetet
hataroztuk meg. A fahasznalati koltségek levezetésének elsé |épéseként a mellmagassagi
atmeréhoz szakmai alapon hozzarendelheté un. mértékado technoldgiat valasztottuk ki,
majd sorozatelemzési modszeriinkkel ehhez szamitottuk ki a koltségeket. Az adatok felsé
burkoldgdrbéjének és az arbevétel alsod burkologorbéjének egyenlegét hasznaltuk fel a
fahasznalati természeti jaradék meghatarozasahoz (2. abra). Az erdéfenntartasi jarulék
levezetésénél ez szerepelt kiinduld adatként. Az igy szamitott adatok az MTA altal az
1980-as években kezdeményezett erdbértékelési kutatasoknal is felhasznalasra kertiltek.
A kilonféle mddszerek dsszehasonlitasanal, az erdévagyon-gazdalkodast megalapozé un.
beavatkozasokhoz kotott erdéértékelés elsé gyakorlati alkalmazasanal fontos kiinduld in-
formaciot jelentettek. A tapasztalatok alapjan folyamatosan tovabbfejlesztett modszer al-
kalmazasanak egyik legfontosabb terilete késébb is az erd6értékelési kutatasokhoz kap-
csolddik. Médszeriinket féleg az erdégazdalkodas egészének jovedelmezdségi vizsgalata-
nal, illetve az erdéérték-szamitas tertiletén lehet igazan hatékonyan felhasznalini.

Végul még egyszer hangsulyozni szeretnénk, hogy ezzel — az orszagos atlagokat és
tendenciakat visszatikrozé — szamitasi mddszerrel; — megvaltoztatva a megvaltoztatandot
(mutatis mutandis) — az egyes konkrét erdérészletek szintjéig felhasznélhatd és pontos
adatok nyerheték a koltség-hozam viszonyokrél, ha az ott jellemzé anyagmozgatasi és
piaci adottsagokkal szamolunk. A vallalati, erdészeti és fahasznalati izemégi szinti terve-
zésekhez, elemzésekhez, vallalkozo6i dontések megalapozasahoz az eljaras jol hasznosit-
hatd. A gyakorlati hasznositasra is alkalmas dsszefoglald tablazat bemutatasaval zarjuk az
eddig inkabb elméleti és altalanos mddszertani ismertetéstnket, amely egy erdégazdasagi
Zrt. 2013. évi adatai alapjan készilt — az el6zéekben tomoren ismertetett eljarassal (7.
tablazat).
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A valasztékszerkezet aktualizalasa

Az el6z6 fejezetekben féleg csupan atfogdan, a részletekre nem kitérve mutattuk be a
felhasznalt eredmények szamitasi modszereit. A kdvetkezékben viszont mar ezeket a
részletszamitasokat is ismertetjuk.

Az ERTI egyszerUsitett méretcsoportos valasztéktervezési modszerét alkalmazva kony-
ny( volt az egyes méretcsoportokban, és az eltéré vastagsagu allomanyokban a valaszték-
osszetétel meghatérozésa, a tervezési segédtablazatok segitségével. Ezek a tablazatok
azonban egy-két évtizeddel korabbi atlagos valasztékszerkezetet tukroztek, és ellendrzé-
stink szerint néha igen nagy eltérést mutattak a mai tényszamokhoz képest (Markus 1974).

7. tablazat: A KTT vélasztékszerkezete és atlagos arbevétele a minéség és az atlagos mellmagassagi atme-
18 szerint, egy erdégazdasag 2013. évi adatai alapjan
Table 7: Assortment composition and average price income of sessile oak according to quality and average
breast height diameter, on the basis of data of a forestry company in 2013

Uj eloszlés(%) ] 3 | o | 2 | 2 3 | 8 | 3 | o | o | 4 ] o 0 KTT
D1.3 (cm) |8 | 12 | 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 | fafaj
Valasztékszerkezet I. min. oszt. Val.arany
Lemezipari ronk 0,8 2,0 17,9 28,9 19,6}
Flrészronk 3,0 12,2 37,5 480 428 54,2 45,3
Fagyartmanyfa 0,7 1,0 5,6 53] 69 6,1 3,7 48|
Papirfa G4 8,3 58 4,1 3,7 2,7 2,0 2,7
Rostfa/forgacsfa 27,0 20,8 15,6 14,1 7,6 5,9 1,2 5,4
Egyéb iparifa 46 30,0 308| 155] 156] 64 0,4 57
Tizifa (vastag) 66,0 369 300 227 162] 182 96 16,5|
Osszesen: 100,0! 100,0f 100,0f 100,0] 100,0] 100,0| 100,0 100,0|
Uj valasztékszerkezet Hll. min. oszt. Val.arany | Ronk ell.
Lemezipari rénk 1,4 1,8 2,1 2,5 2,1 2,1
Flrészronk 4,6 140 219 274 31,5 38,5 32,0 32,1
Fagyartmanyfa 0,0 0,3 0.4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,6]
Papirfa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0]
Rostfa/forgacsfa 34 38 3,9 3,7 3,6 36 3,1 34
Egyéb iparifa 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tzifa (vastag) 96,5 912] 816 724 666] 622 55,1 61,8|
Osszesen: 100,0 100,0f 100,0f 100,0] 100,0] 100,0 100,0! 100,0
Uj valasztékszerkezet V. min. oszt. Val.arany

Rostfa/forgacsfa 3,4 4,0 46 49 51 55 54 53]
TUzifa (vastag) 96,6 96,0 954| 951 949 945 94,6 947!
Osszesen: 100,0! 100,0] 100,0f 100,0f 100,0] 100,0 100,0! 100,0

Arbevétel I. min. oszt. Ellendrzés
Ft/nm3 [13073] [ 14 876] 16 677] 22 986 27 278] 43 522] [ [ 60 863] | Atlag | Tenyl. | %
Fbrm3 | 8731] | 11613] 13 363 18 700| 22 336] 35 711] | 50 413| | 47 040] 20 407| 230,51

Arbevétel Il min, oszt. Ellendrzés
Ft/nm3 T12844] [13°047] 13 901] 16 631] 17 903] 20 137] | [22939] [ Atlag | Tenyl. | %
Ft/brm3 | 8577| | 10 185] 11 138] 13 529| 14 660| 16 523| | | 19001| | 20573] 20407] 100,82

Arbevétel V. min. oszt. Ellenérzés
Ftnm3 [12839] [127837] 12 835] 12 834] 12 833 12 832] T [12832] | Atlag | Tenyl. | %
Ft/brm3 | 8577| [ 10141 10627] 10 973[ 11 139] 11 228| [ | 11 4486] | 12833 12833 100,00

A régi adatok aktualizélasanak elsé lépése volt az egyes fafajokra levezetett korabbi,
osszesitett valasztékmegoszlas egybevetése a mai tényszamokkal. Ezek a mai ténysza-
mok szarmazhatnak az el6zé évek hasonlé faallomanyokban termelt 6sszesitett valaszték-
szerkezetek adataibdl is (statisztikai valasztéktervezés alapadatai). Az egyes, felvett atla-
gos mellmagassagi atmérével jellemzett faallomanyok valasztékszerkezetét kezdetben
olyan sulyszamok segitségével dsszegeztiik, melyek a fakitermelés volumenének atlagtér-
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fogat (s ebbdl a d13) szerinti megoszlasat mutatjak, dr. Szepesi Laszl6 korabbi orszagos
adatgyujtesének eredményeit atvéve (Szepesi 1985). Az dsszes fafajra dsszevontan kdzolt
eloszlasgorbét az egyes fafajokra ugy adaptaltuk, hogy azt minimalis és maximalis el6- és
véghasznalati di 3 értékek kozé szoritottuk 0ssze vagy bdvitettlk ki — az 0sszegz6 gorbe
arényos torzitasaval. Napjainkban ezeket az atmérd szerinti aktualis eloszlasokat mar
kénnyen beszerezhetjlik az Erdérendezési Adattarbdl, Zrt-k és fafajok szerinti bontasban,
és mar ezekkel végezhetjuk el a kétlépcsds szamitasokat.

Az igy kapott régi osszesitett valasztékszerkezetet egybevetve a mai statisztikaval,
szorzdészamokat kaptunk az eltérések mértékére nézve. Ezekkel a valasztékonként meg-
hatérozott (egynél kisebb vagy nagyobb) szorzészamokkal szoroztuk be ezutén az egyes
ds 3 értékekhez tartozd régi valasztékszazalékokat. Ezen Uj valaszték % értékek d13 szerinti
dsszesitése azonban 100%-nal kisebb vagy nagyobb értéket adott. Ezért végiil az uj osz-
lopok adatait a 100%-t6l val6 eltérés nagysagat kifejez6 aranyszammal médositottuk. Ezen
Uj adatokat tekintettik az adott atmérdk szerinti részhalmazra vonatkozé aktuélis vélasz-
tékszerkezetnek. Ezen Uj oszlopok %-adatai és az Ujabb (az atmérd szerinti fakitermelési
volumenmegoszlast kifejezd) sulyszdmok segitségével elballitva az uj dsszesitett valasz-
tékszerkezetet, mar a mai Osszesitett statisztikai adatok kdzelébe jutottunk vissza, 1-2%-
os eltéréssel.

Ellenérzéseink és levezetéseink szerint az aktualizélas fent ismertetett mddszere nem-
csak matematikailag ad megoldast, hanem szakmailag is indokolhatd és szakszeri valasz-
ték-atsorolasra vezetd eljaras, bar csak jo kozelitésként fogadhato el.

Ezzel az eljarassal kikiszobolheté az az iddigényes hagyomanyos terepi és irodai
munka, mellyel az egyes atmérdkhoz tartozo eltérd valasztékszerkezet lenne meghataroz-
hat6 a kovetkez0 idészak fakitermelése el6tt, s egyben a fakereskedelmi szerzédéskote-
sek szamara is megbizhaté alapadatokhoz jutunk.

A 8. tablazatban mutatjuk be a valasztékszerkezet aktualizalasanak fontosabb lépéseit
biikk fafaj esetében.

Megjegyzések:

1. Az allomény atlagos mellmagasséagi atmérdje szerinti valasztékszerkezet az ERTI mé-
retcsoportos tablazatai segitségével lett meghatarozva, atlagos minéséggel szamolva.

2. Az Osszesitett régi valasztékszerkezet szamitasa a kitermelés korabeli sulyszamainak
felnasznalasaval tortént. Példaul:

6,2*0,03+4,00,17+2,6*0,20+2,1*0,26+1,6*0,14+1,4*0,11+1,2*0,03+0,9*0,06 = 2,4 % stb.

3. Az Bsszesitett valasztékszerkezet (j statisztikai adatait a MEM Erdégazdasagok 1988.
évi adatai alapjan vettk fel.

4. A javitott részletes valasztékszerkezet értékei: PI. 1,2/2,4=0,5 és 0,5%6,2=3,1% stb.

5. Az Uj részletes valasztékszerkezet értékei: PI. 100/86,5=1,16 és 1,16*3,1=3,6% stb.

6. Az dsszesitett Uj valasztékszerkezet szamitasa (a statisztikai adatokhoz torténd igazitas
sikerességének ellendrzése) a kovetkezOk szerint tortént:

PI. 3,6*0,03+2,2*0,17+1,3*0,20+1,0*0,26+0,8*0,14+0,7*0,11+0,6*0,03+0,4*0,06=1,2% stb.



36 Rumpf Jénos, Horvéth Attila LaszI6 és Szakélosné Matyas Katalin

A részletesen ismertetett aktualizalo modszerink olyan Uj eljaras, melynek segitségével
a korabbi, koltséges Uton el6allitott adattomegek részletekre vonatkozo informéaciot a mai
olcsdn begydijtott, atfogd statisztikai adatok segitségével lehet korszer(siteni — amennyi-
ben a részadatok kozott is belsd dsszefiiggések érvényestinek.

8. tAblazat: A biikk fafaj atmérd szerinti, régi vélasztékszerkezetének aktualizalasa egy késbbbi, dsszesitett
valasztékszerkezet adatai segitségével
Table 8: Actualisation of the old assortment composition by diameter for beech on the basis of the data of a
later, pooled assortment composition

Az dllomany atlagos mellmagassagi tmérdje, d, 3 (cm) Osszesitett
8 [ 5 [ 2 [ 2 ] 3 | 3 [ 4 [ = valaszték meg-
Valasz- A biikk fakitermelésben jelentkezd aranya (%) 0sz/as (%)
tékok 3 | v 1T aw ] 0w ] w1 | 3 | 6 Régi | Uj
Valasztékmegoszlas az dllomany mellmagassagi atmérdje szerint (%) szami-| statisz-

Régidav. | Uj [RégiPav.| Uj |Régiav. | Uj |Régilav. | Uj [Régildav. | Uj |Régillav. | Uj |RégilJav. | Uj |Régildav. | Uj | tott | tika

Rostfa,
forgacsfa
Tlzifa | 61 |45 |52 |50 |37 |40 |39 |29 20|34 |25|25 |30 |22 |21 |27 |20 (19|25 |19 [18 |23 [ 17 |16| 364 | 26,9
Furész-
rénk
Feldal-
gozasi fa
Papirfa | 31 |37 |43 |31 |37 [40 |24 |28 (20|20 |24 |24 [ 16 |19 [18 |13 |16 [15 | 11 [ 13 [13 |92 [ 11 [10[ 208 | 243
Egyéb
iparifa
Osszesen | 100 | 87 [100{ 100 | 92 |100] 100 | 98 |100| 100 |101/100| 100 | 104 |100| 100 | 105 [100{ 100 | 107 | 100|100 | 108 |100] 100 | 100

6.2 31|36 4 | 2 (22|26 (13|13|21|11[ 1 (16|08|08|14|07|07(1.2|06|06|09|05|04| 24 1.2

921112 | 27 |34 |34 |35 |44 |43 |44 | 55 |53 |50 |62 (59|54 |68 (63|59 (73 |68| 33 4

1.1 1 |11({46|41(45| & (54|55|6.8|61|61(68|6,1(|5967| 6 |57|65|58|55]|59|563(408| 6 54

1 (040517070817 (07(08]|16 07|07|16]|07|07|16|07(07|15|07|06|15|07|06| 1.6 0.7

Az atlagos (tehat az orszagos atlagot tiikr6zd) fahasznalati mindségi allomanyokbdl
termelhetd valasztékok szazalékos megoszlasat — az atlagos mellmagasséagi atméré flgg-
vényében — ezzel a kdzelité modszerrel 4llitottuk eld 2013. évre vonatkozoan is. igy a mai
helyzetre vonatkozoan a begyuijtott statisztikanal részletesebb informaciohoz jutottunk az
elemzések szamara.

Az eltér atmerdkhoz tartozo valasztékszerkezet, és a valasztékok 2013. évi atlagos,
fajlagos arbevétele alapjan, az atlagos minéségi faallomanyokban végzett fahasznalatok
Ft/m3 &tlaghozama mar egyszer(ien szamithat volt minden vizsgalt fafajra nézve.

A legmagasabb és legalacsonyabb arbevétel a minéség fiiggvényében

A fentiekhez hasonlo részletességgel ismertetjik az atlagos minéségtél eltérd faegye-
dek, faallomanyok valasztékszerkezetének és arbevételi szintjének meghatarozasi mod-
szereit, hogy a gyakorlati alkalmazasuk egységesen megvaldsithaté legyen.

A normativ koltség-hozam szamitasok erdérészlet szinti megvalésitasahoz az alloma-
nyokbdl termelt, vagy termelhetd faanyag minéségének (fahasznalati szempontl mindsé-
gének) figyelembevételére is szlikség van.

Az atlagos arbevételre lehet6séget add, atlagos minéségl fadllomanynal joval kedve-
z6bb tulajdonsagu, de a gyakorlatban is gyakrabban eléforduld, kivald mindséqii (I. oszta-
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lyu) fadllomanyok maximalis arbevételét egy modellezés eredményeképpen hataroztuk

meg az atlagos mellmagassagi atméré figgvényében.

A modellezett fadllomanyokban a torzsek azonos méretekkel rendelkeznek, koronahé-
nyaduk a famagassag 1/3-anal kisebb, és fahibat gyakorlatilag csak az agak miatt jelent-
kez§ gocsosség jelent. A termelhetd valasztékokat tehat csak a magassaggal csokkend
atmérd és a hossz korlatozza.

A téatmérdtél kiinduld, alléfan végzett, modellezett valasztékolas soran a klasszikus ér-
téksorrend (a hasznalati érték sorrendje) szerint jelltik ki az egyes valasztékokat, és nem
a mai — gyakran torzult — értékesitési arak sorrendjében. igy pl. egy bikk torzs vékonyabb
részébdl elsésorban rostfat valasztékoltunk, jollehet a tlzifa nagyobb arbevételt jelentett
volna.

A modellezett valasztékolas alapinformacioi és lépései a kovetkezdk voltak:

— A fafajra jellemz6 d1,3 (cm), H (m) és V (m3) értékfokozatok kivalasztasa az el6- és
véghasznalati fakitermelések ,lefedésére” (korabbi adatainkbol).

— A famagassag 0/10, 1/10, 2/10, 3/10 ... 10/10-ében mérhetd atmér6é a mellmagassagi
atmér6hoz viszonyitva (Sopp 1974).

— Vékonyfa-apadék (vékonyfa %) meghatarozésa az egyes fakra (Sopp 1974).

— Az atméréfokozatok atlagos kéregszazalékanak meghatarozasa, majd ebbdl az egyes
magassagokban a kéregvastagsag szamitasa (ERTI méretcsoportos valasztéktervezési
tablazatok).

— A termelhetd valasztékok atlagos, illetve legmagasabb arbevételének meghatéarozasa
(sajat adatgydijtés, arjegyzékek).

— Fa-modellek eléallitasa a torzsfara; a magassag és a kéregben mért, ill. a kéreg nélkiili
atméré osszefliggésével az egyes atlagatmérdkre.

— Valasztékolas a fa-modellen; a kétféle atmérd és a termelhetd 0sszesitett valaszték-
hossz alapjan, az alsé 2/3 részen fahibamentes faanyagot feltételezve.

— A termelt valasztékok kobdzése nettd m3-ben (kdbozé tablazatok); a torzsfabol termelt
valasztékok térfogatanak oOsszesitése; termelési és kéregapadék szamitasa; a bruttd
vastagfa még fennmarado részének, mint koronaanyagnak a valasztékolasa rostfara és
tlzifara.

— A Ft/fa, illetve a Ft/bruttd m3 elérhetd maximalis arbevételek szamitasa, hasznalati érték
novelésére torekvé valasztékolas esetében.

A blkk fafaj maximalis arbevételére vonatkozd szamitas tablazatanak kivonatos tartal-
ma lathatd a 9/1. és 9/2. tblazatokban. A részletes szamitas soran 8 atmérére (8, 15, 20,
25, 30, 35, 40 és 50 cm) hataroztuk meg a jellemzéket, a valasztékokat és az elérhetd
arbevételt. (A modellezett valasztékolast 25 6, altalunk erre kiképzett fahasznalati vezetd
szakember végezte el, és az eredményeik atlagat vettik figyelembe.)

Az el6zéekben ismertetett részletes tervezési modszerrel nyert fajlagos arbevételi ada-
tok gyors ellenérzése céljabdl, az egyszerisitett méretcsoportos valasztéktervezési alap-
tablazatok segitségével is szdmitasokat végeztiink.
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A pontos eljarasnal felvett mellmagassagi atméréfokozatoknak megfeleld d13 értéki al-
lomanyok (allomanyrészek) faanyaganak vastagsag szerinti szazalékos megoszlasat ala-
pul véve — azokhoz egy vagy két valasztékot hozzarendelve - jutottunk el az atlagos arbe-
vételi értékekhez. Ez a mddszer mar figyelembe veszi a mellmagassagi atméréknek — a
felvett atlagos érték korili — szérddasat is. A két kulonbozé6 mddszerrel kapott arbeveételi
burkol6gorbék, fafajtdl fliggéen £10-20 %-os hibahataron bellil, hasonléan emelkedd ten-
denciat mutatva rajzoltak ki az atméré hatasara novekvo arbevételi gorbét.

9/1. tablazat: A biikk fafaj maximalis arbevételének szamitdsa mellmagassagi atméréfokonként (részlet a
munkatablazatbdl), I. rész (Sopp 1974)
Table 9/1: Calculation of the maximal price income of beech by grades of breast height diameter (detail of a
worksheet), part I. (Sopp 1974)

d1;3(cm) 8 20 35 50
H (m) 10 20 27 29
E‘::‘aaﬂgv aRt(:'l]a;:; h dkb | dkn h dko | dkn h dkb | dkn h dio | dkn
(h/H) (d/d13) | (m) |(cm) | (cm) | (m) | (cm) | (cm) | (m) | (cm) | (cm) | (m) | (cm) | (cm)
0 1,341 0 [ 10,7 ] 10 0 |[268| 26 0 | 469 | 46 0 | 671 66
0,1 0,969 1 7.8 7 2 | 194 19 | 27 | 339 | 33 | 29 | 485 | 47
0,2 0,879 2 7.2 7 4 179 | 17 | 54 | 314 | 30 | 58 | 448 | 44
0,3 0,828 3 | 66 6 6 |166 | 16 | 81 | 290 | 28 | 8,7 | 414 | 40
04 0,753 4 | 6,0 6 8 |[151| 14 [ 108|264 | 25 | 11,6 | 37,7 | 37
0,5 0,665 5 53 5 10 [ 13,3 | 13 | 135233 | 23 | 145|332 | 32
0,6 0,567 6 | 45 - 12 [ 11,3 11 [ 162|198 | 19 | 174 | 284 | 27
0,7 0,456 7 - - 14 | 91 9 |189 16,0 15 | 20,3 | 228 | 22
0,8 0,337 8 - - 16 | 67 | 6 | 216|118 11 | 232168 | 16
0,9 0,195 9 - - 18 | 39 - 1243 68 6 | 26198 | 9
1 0 10 - 20 - 12710 - - 1290 - -
V (m?3) 0,033 0,35 1,47 3,38
Vékonyfa (%) 29 10 75 7
Br. vastagfa (m3) 0,023 0,315 1,360 3,143

Megjegyzés: h = magassag; dv = kéregben, és din = kéreg nélkil mérhetd atmeérd

A fakitermelések soran eléforduld legalacsonyabb arbevétel (V. oszt.) meghatarozasa-
hoz, mellmagassagi atméré-fokozatonként a teljesfa bruttd fatérfogatat a vékonyfaval és a
termelési apadékkal csokkentettlik. Az igy kapott nett6 fatérfogatot a tlizifa és rostfa tény-
leges termelési aranyanak megfelel6 m3 adatokra osztottuk szét, és ezeket szoroztuk be
az aktudlis egységarakkal. A kapott Ft/fa értéket elosztva az eredeti brutto fatérfogattal —
jutottunk a Ft/brm3 ,atlagosan” minimalis fajlagos arbevételhez. A Ft/nettd m3-ben meg-
adott arbevétel megegyezik a tizifa és rostfa adott fafajnél jellemzd sulyozott arbevételé-
vel.
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A szamitasokra a 9/1. és 9/2. tablazatokban szerepl6 adatok alapjan keriilt sor, az dsz-
szefliggések leegyszerisitésével.

9/2. tablazat: A biikk fafaj maximalis arbevételének szamitadsa mellmagassagi atméréfokonként (részlet a

munkatablazatbol), Il. rész

Table 9/2: Calculation of the maximal price income of beech by grades of breast height diameter (detail of a

worksheet), part II.
d1,3(cm) 8 20 35 50
H (m) 10 20 27 29
Tervezett Rostfa 6/7 0,020 | FR 2/22 0,080 | LR 8/32 0,640 LR 10/45 1,590
valasztékok T(izifa 0,001 | Papirfa 0,160 | FR 5/25 0,250 | FR 5/35 0,480
8/16
hossza (m) Apadék I. 0,002 | Rostfa 0,040 |Feld.fa 2/23 0,080 | Feld.fa 3/28 0,190
4111
kézépatmérdje (cm) | Osszesen 0,023 | Tlizifa 3/7 0,010 | Papirfa 6/16 0,120 | Papirfa 4/18 0,100
és térfogata (m3) Apadék I. 0,011 [Rostfa 3/10 0,020 | Rostfa 2/12 0,020
Apadék Il. 0,014 | Tiizifa 2/6 0,010 | Egyéb 2/25 0,010
Apadékok Osszesen 0,315 | Apadék I. 0,070 | Tazifa 2/7 0,010
térfogata (m?) Apadék Il. 0,060 | Apadék I. 0,160
(I. termelési-, 1,250 | Apadék Il. 0,120
Il kéregapadék) Koronatlizifa 0,110 2,270
Osszesen 1,360 | Koronarostfa 0,330
Koronébdl termelt Koronatiizifa 0,043
valasztékok Osszesen 3,143
térfogata (m?)
OSSZES FATER-
FOGAT
Arbevétel (Ft/fa) 264 4780 31040 71409
Arbevétel (Ft/brm3) 8000 13657 21115 21127
dio 5 - 10 - 17 24 - 34 - 45
kéreg (%) 7 7 5 5
din1 (CM) 48 9,6 23,3 33,1 43,9
2*kéregvast. (cm) | 0,2 04 0,7 0,9 1,1
Valaszték Tizifa Rostfa Feld.fa | Papirfa Egyéb FR LR
AtmerGtartomany | 4 - 5 cm | d> 5 cm dk':mzo dk':mm din> 15 cm | din> 20 cm | die> 25 cm
Egységar (Ft/m3) 14000.- 12500.- | 19000.- | 15000.- 18000.- 21750.- 31800.-
Megjegyzések:

h = A tbrzsrész magassaga a vagaslaptol [h=H*(h/H);
dw= Kéregben mért atmérd [dk= d1,3*(d/ d13)];

din= Kéreg nélkiili 4tmérd [dkn= dk» - 2*kéregvastagsag];
dkn1= (d2b*(100-kéreg%)/100)12
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OSSZEFOGLALAS

Az el6zGekben ismertetett eljarasok segitségével a kovetkezd lehetdségek biztosithatok

(Golya és Rumpf 1993):

— A viszonylag elavult részletes valasztékszerkezetre alapozott arbevételi szamitasok
aktualizélasa a legujabb atlagos valasztékszerkezethez igazitassal.

— A fahasznalati min6ség figyelembevételével arbevételi fokozatok kialakitasa, ezéltal az
erddreészlet-szintl elemzések lehetGségének megteremtése az arbevétel oldalardl is.

— Ujabb fafajok, fafaj-csoportok 6nall értékelésével az alkalmazhatésag kiterjesztése.

— A jobb mindség és a kulonlegesen értékes valaszték (pl. lemezipari ronk) arbevétel-
noveld hatdsanak érvényesitése.

— A fahasznélati min6ség meghatérozasara egyszerli modszer kidolgozésa - dsszhang-
ban az Erdétervezési Utmutato eldirasaival; egyes fakra és fadllomanyokra.

— Arészletes, el6kalkulacioval nyert dnkoltségi adataink és az lizemi, utdkalkulalt fajlagos
koltsegek kozelitése koltségszorzok meghatarozasaval.

— A széllitasi viszonyok valtozasanak hatasa az onkoltsegi adatok alakulasara.

KOSZONETNYILVANITAS

Kutatasaink modszerbeli tovabbfejlesztését a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV projekt ta-
mogatta. KOszonet érte!
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