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Kivonat

Az erdérészletek klima szerinti besorolasa az Orszagos Erd6allomany Adattarban (OEA) kimutathatdan megvaltozott az
1997-2006 és 2007-2016 periddusok kdzott. A klimabesorolas valtozasait 1 hektar felbontast szabalyos racshaléd pontjai-
ban vizsgéltuk, ami lehet6vé tette a klimakategdriak orszagos szintli 6sszehasonlitasat és a két periodus kdzott észlelhetd
valtozasok részletes leirasat annak ellenére, hogy az OEA-ban az erdérészletek a két idépontban nem teljes kériien felel-
tethetdek meg egymésnak. A racshal6 alkalmazasa statisztikailag is kénnyebben kezelheté eredményeket ad.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a klima-besorolas 10 év alatt az erdéterilet 5,4%-an véltozott meg, és a klimakategoriak
eloszlasa az OEA 2006-ra és 2016-ra vonatkozd statisztikai allapotai kz6tt szignifikansan kilénbdzik. E szerint a klima-
valtozas tetten érhetd az igazgatasi nyilvantartasban is. A valtozas gyorsnak mondhato, az elmozdulasok irdnya pedig a
jévére nézve figyelmeztetd, mivel azok altalaban kedvezétlenek.

A 2006-ban még erdd, de 2016-ra eltlint, mar nem-erdd racspontok 44%-a az erdéssztyepp klimaba tartozott, azaz e klima-
kategdriaba tartozo6 fadllomanyok nagyobb eséllyel szlinnek meg. Ugyanakkor az ujonnan létrehozott erdéteriiletek legna-
gyobb része is erddssztyepp (37%) vagy cseres ill. kocsénytalan-tolgyes (34%) klimaban j6tt |étre, tehat az 0] erddket is
széraz korilmények kdzott 1étesitettiik.

Kulcsszavak: klimavaltozas, erdészeti klimaosztalyozas, Orszagos Erdéallomany Adattar, orszagos |éptéki racsos
mintavétel.

CLIMATE CHANGE CAN BE DETECTED IN THE NATIONAL FORESTRY DATABASE
Abstract

From 2006 to 2016 a noticeable change can be observed in the climatic classification of forest stands in the National
Forestry Database (NFD). As the polygons of forest stands cannot be fully matched between the 2006 and 2016 state of
the NFD, climate transitions were studied along a one hectare resolution sample grid. This sampling pattern allowed large
scale comparison of climatic categories and the description of local changes occurred between the two periods (2006 state
of NFD consists of field surveys between 1996 and 2005; 2016 state between 2005-2015 accordingly). The sample grid
also facilitated the statistical evaluation.

The results show that climate classification has changed in 5.4 percent of the forest area, and the distribution of climate
categories in 2016 shows a statistically significant difference compared to the 2006 state. Accordingly, the concept of
climate change is strongly supported by data of the official forest inventory. The speed of climate shifts may be considered
fast and the direction is warning as changes are generally unfavourable.

We also analysed the sampling grid nodes where the forest land use changed to another land use type between 2006 and
2016. We found that 44 percent of these sampling points were in the “forest steppe” climate category (the most arid one of

Levelezé szerzé/Correspondence:
Kottek Péter, H-1023 Budapest, Frankel Led u. 42-44.; e-mail: peter.kottek@nfk.gov.hu


https://doi.org/10.17164/EK.2019.001
mailto:peter.kottek@nfk.gov.hu

8 Kottek Péter és Kirély Eva

the 4 possible classes). This shows that in forest stands under this climate category land use change is more likely to be
undertaken.

On the other hand the major part of newly afforested area is under “forest steppe” (37%) and “sessile oak — Turkey oak”
(34%) climate which shows that new forests are planted under dry conditions.

Keywords: climate change, climate classification in forestry, National Forestry Database, large scale grid
sampling.

BEVEZETES

Eurdpa szerte szdmos kutatasi eredmény mutat ra a klimavaltozas erdékre gyakorolt ha-
tasaira (Milad et al 2011). A fontos allomanyalkoté fafajok elterjedési teriiletének északabbra
huzddasa mar napjainkban is megfigyelhetd (Honnay et al 2002, Milad et al 2011, Sanchez-
Salguero et al 2012) és a jovében még kifejezettebb lehet (Thurm et al 2018), hiszen a
szarazsagi elterjedési hatar kdzelében talalhatd faallomanyok kildondsen érzékenyek a kli-
mavaltozassal gyakran egyutt jaré szérazodas hatasaira (Sanchez-Salguero et al 2012,
Lindner et al 2014).

Az egyes erd6zonak, illetve fafajok déli/sikvidéki elterjedési hatarat elsédlegesen a nyari
szarazsagi stressz hatarozza meg, amely egyben a zart erdék alsé elterjedési hatarat is
kijeloli az erddssztyepp felé (Matyas et al 2009, Matyas et al 2010a). A szarazsagi hatar
Magyarorszagon dontd jelentéségu, mert minden fontosabb fafaj esetében kimutathaté (Méa-
tyas et al 2010a). A klimavaltozas jelenleg hazankban megmutatkozd hatasairdl tobb tanul-
many tuddsit. Csoka et al (2007), Csdka et al (2009), Berki et al (2014), Berki et al (2016),
Berki (2017), Csoka & Hirka (2017) és még sokan masok szerint a szarazodas hatasai méar
napjainkban is kimutathatok. Matyas és munkatarsai pedig a szarazsagi elterjedési hatar
visszahuzbdasarol szamolnak be (Matyas 2010, Matyas et al 2010b, Méatyas et al 2017).

Az Orszagos Erdbkar Nyilvantartasi Rendszerben rogzitett aszalykarok mennyisége az
1962-2011 kdzotti 50 évben ndvekvé tendenciat mutat (Hirka et al 2018, Hirka 2017). Berki
et al (2018) szerint a szaraz alféldperemi, dombsagi tajakon a gyakoribba és hosszabba valt
aszalyok hatasara jelentés fapusztulds figyelheté meg, drasztikusan csokkent az alloma-
nyok s(risége, és jelentds éléfakészlethiany alakult ki.

A hazai erdészeti gyakorlat a termdéhelyértékelés soran eddig 4 klima-kategoriat hasz-
nalt: a bikkost (B), a gyertyanyos-tolgyest (GY-T), a kocsanytalan tolgyest ill. cserest (KTT-
CS) és az erdéssztyepp (ESZTY) (Jard 1972, Fuhrer 2010, Flhrer et al 2011, a klimakate-
goridk részletes leirasaért 1asd pl. Fuhrer 2018). A klimavaltozas hatasara Uj kategéria be-
vezetése is szlkséges lesz, amit sztyepp (SZTYEP) névvel fogunk illetni (Fuhrer et al
2017a). Czucz et al (2013) szerint 2050-re a bukk hazai zonélis elterjedésének 56-99%-a,
a kocsanytalan tolgynek pedig 82-100%-a az optimalis klimatéren kivil lesz. Galos & Fuhrer
(2018) az egyes erdészeti klimaosztalyok terlletének varhatd elérejelzése tekintetében,
mértékében ugyan mas, de hasonlé tendenciékat jeleznek el6re. Becslésik szerint a 21.
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szazad kizepére az orszag teriletének tobb mint 10%-a lehet sztyepp klimaju. Ezzel éssz-
hangban a varhatd 6kondmiai valtozasok is jelentdsek lehetnek (Fuhrer 2013), amit Somogyi
(2018) modellezési eredményei is igazolnak, azaz az évszazad végére a klimavaltozas ha-
tasara nagyon jelentds mortalitas-ndvekedés, fafajosszetétel-valtozas és fandvekedés-
csokkenés kdvetkezhet be. A klima megvéltozasanak hatasait (a zarédas, a varhatoé morta-
litds, a fakészlet és a fafaj-0sszetétel stb. valtozasat) részletes, geodéziailag referalt térin-
formatikai adatbazisokbol kiinduld prognézisok segitségével kellene vizsgalni (lliés 2018,
Kottek 2016 és 2018). A Magyarorszag teriletére vonatkozd klima-el6rejelzésekbél (Bart-
holy et al 2007, Galos et al 2015) levezethetd, hogy a jov6ben olyan terméhelytipus-valto-
zatok megjelenésével is szdmolnunk kell, amelyek eddig hazankban nem fordultak el6 (Bidlo
& Horvath 2018). A tarsulasok fafajainak eltérd érzékenységébdl adddé dinamika szintén
olyan tarsulasokat tehet potencialissa, melyek egzakt jellemzése jelenleg még el6ttink all
(Bartha et al 2018). A hazai erdészeti kutatas és gyakorlat egyik nagy feladata, hogy fafaj-
valasztasi javaslatokat tudjon adni az ujonnan kialakuld terméhelyekre is (Bidlo & Horvath
2018).

Az éghajlati elemek kozil a termbhely klimatényez6jének jellemzésére a klasszikus er-
dészeti termdhely-tipologiaban a légnedvességet talaltak a legalkalmasabbnak. Jaré (1972)
az erdészeti klimakategéridkat az atlagos juliusi 14 drai légnedvesség értékéhez kototte,
azonban e definicié szerint napjainkban mar nem gydjtenek adatokat (a hivatalos meteoro-
l6giai észlelési id6pontok megvaltoztak). Tobbek kdzott ezért jelentds az erdészeti szaraz-
sagi mutatd (FAI) (Fuhrer 2010, 2017, 2018, Flhrer et al 2011, 2017b), illetve mas, kdnnyen
elérheté meteoroldgiai adatokra tamaszkodd klimaindex, és ezeért javasolhatd meteorologiai
adatokra tamaszkodd klimaindexek bevezetése az erdétervezdi gyakorlatba, mert kikisz-
obolhetévé tennék a klimabesorolas szubjektivitasat, és adatolhatova (sét: elére jelezhe-
tévé) tennék a klima jellemzését (Fuhrer et al 2017a).

A meteoroldgiai méréseken alapuld klimaindexek lokalis 1éptékben, pl. erdérészletek
szintjén torténd alkalmazasanak korlatja, hogy az indexek vagy alapadataik interpolalasaval
legfeljebb kb. 2-5 km-es felbontasban (megengedébb allaspontok szerint 1 km-es felbontas-
ban, lasd pl. Horvath & Matyas 2016 és lllés 2018) lehet korrekt eredményeket kapni; to-
vabba az, hogy meteoroldgia észlelések igen ritkan torténnek erdében.

Ezzel szemben a hagyomanyos terepi klimabesorolas jobb térbeli felbontasban all ren-
delkezésre: ugyan nem meteorologiai adatok alapjan, de azt erdérészletenként adjak meg,
figyelembe véve a domborzat modosité hatésait is (kitettség, lejfok stb.). Az egyes erdérész-
letek klimabesorolasanak megallapitdsa a korzeti erd6tervezéskor torténik. A besorolas a
gyakorlatban a 14 6ras légnedvesség mérése helyett szakertdi becslést jelent, és a novény-
zet dsszetételére, kilondsen a klimajelzd fas- és lagyszaruak jelenlétére, valamint a dom-
borzat, a tengerszint feletti magassag hatasainak ismeretére tdmaszkodik (Jaré 1972). A
lényeg a ndvényzeti indikacié (vagy a fitométer-koncepcid), ami a klimajelzd fajok elterjedé-
sét, vagy nem természetes erdétarsulas esetén a feltételezett természetes zonalis tarsulas
fafajait veszi alapul. Az erdészeti gyakorlatban a klima jellemzésénél tehat egyelére nem
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tudunk eltekinteni a hagyomanyos, szakertéi becslésen alapuld mddszertél sem, bar ez a
maodszer tobb-kevesebb szubjektivitassal terhelt.

Felvetédik, hogy ha az OEA-ban az erddk klima szerint besorolasa j6 térbeli felbontasban
rendelkezésre all, mely besorolas minden szubjektivitasaval egyutt igen nagy szamu és év-
tizedek Ota elvileg valtozatlan metodikaju terepi megfigyelésen alapul — akkor igazolhaté-e
a klima megvaltozasa az OEA klima-kategoriai segitségével?

ADAT ES MODSZER

Az OEA térképi nyilvantartasa 2006-tdl vizsgalhato, azéta létezik orszagosan egységes,
digitalizalt formaban. A korabbi évjaratok vagy nem teljesek, vagy a térinformatikai adatok
nem megfeleld minéséguek.

A korzeti erdétervezés 10 éves visszatérési idével dolgozik, ami azt jelenti, hogy ugyan
azon az erdétertleten (kisebb eltérésekkel) 10 évenkent torténik Uj terepi adatgydijtés. Az
OEA 2006-ra érvényesnek tekintett un. statisztikai allapota, mely a térinformatikai feldolgo-
zas szempontjabdl a lehetséges legkorabbi kiinduld allapot, igy zommel 1995 és 2005 ko-
z0tti adatfelvételeket tartalmaz. Ugyanigy a 10 évvel kés6bbi, 2016-os statisztikai allapot
2005-2015 kozottieket. Vizsgalatunkban ezt a két periodust hasonlitottuk ossze, és a tovab-
biakban 2006-0s, illetve 2016-0s allapotként hivatkozunk rajuk.

A két 10 éves periddus a klimatudomanyban szokasos és elfogadott 20-30 éves perio-
dusoknal kétségteleniil sokkal révidebb, de sajnos a kivant terlleti felbontds mellett — az
erdérészletek méreteivel dsszevethetd részletességet céloztunk meg — hosszabb periddu-
sokat vizsgalni nem latszik megoldhatonak.

A klima-kategoriak nagy teruleti 6sszehasonlitasa és két periddus kozott észlelhetd lo-
kalis valtozasainak leirasa feltételezné, hogy a két periédusban az erdérészletek megfelel-
tethet6k egymasnak, ez azonban az OEA-ban sajnos nem all fenn teljes korlien. Az erdé-
részleteknek élet-torténete van, azaz megosztjak, 0sszevonjak 6ket, a hataraik elmozdul-
nak, s néha teljesen atalakulnak, emiatt az dsszerendelés nem minden esetben adhaté meg.
A probléman a racsos mintavétel koncepcidja segitett, ami egyfajta, a raszteres adatszerke-
zethez hasonld megoldas. Fektesslnk a térképre egy sirl (100x100 méteres) négyzetes
racshalot, és minden racsponthoz mindkét adattari &llapotra vonatkozoan (tehat egy teljes
erd6tervezési ciklust atfogva) rendeljlik hozza az ott 1évé erddrészletet illetve annak klima-
besorolésat. Az egyes racspontok hiba nélkil egymashoz rendelheték és 1 hektar felbon-
tassal megadhatdk a klimakategoriak kozti atmenetek. A médszer hatranya, hogy kissé fe-
lilbecsli a valtozasokat, mert a térképi pontatlansagok korrekcidja miatt (pl. amikor az erdé-
részlet hatarai 20-50 méterrel arrabb kerlinek, de a természetben az erdérészlet geometri-
aja valojaban nem valtozik) a hatarok mddosulasai hibas uj-erdé és megszilint-erdd racs-
pontokat eredményeznek, amik a valdésagban nincsenek.
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Az OEA-ban 2006-2008 kozott nagyon sok invalid poligon is szerepelt az erdészeti tér-
képeken, ezek kisebb-nagyobb technikai hibak, pl. amikor az erdérészlet-hatéarokat leird ko-
ordinata-parok lanca nem zarodik — de a térinformatikai miveleteket sajnos megakadalyoz-
zak. Ezért az invalid erd6részletek alakzatait azonositani kellett a mar javitott és teljesen
valid 2009-es allapotban. A korrekcio kb. 40 ezer hektart érint, és becslésiink szerint szintén
hordoz 3-4 ezer hektar bizonytalansagot.

A mddszer nagy eldnye, hogy a racshalo, mint térbeli mintavétel alkalmazhatova teszi a
standard statisztikai kiértékeléseket, mert a szabalyos haléban elhelyezkedd racspontok
fliggetlen, egyenld sulyu észleléseknek tekinthetdk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A klimat sokaig szinte valtozatlan és stabil terméhelyi tényez6nek tartottak. A klima val-
tozasanak megitélése elsésorban abban all, hogy az mégis milyen gyorsan valtozik meg? A
klimabesorolas egy nem-valtozd klimaban meglehetdsen konzervativ természetii kellene le-
gyen, azaz az erddk tobbségénél 10 év alatt egyaltalan nem lenne szabad médosulnia. Ez-
zel szemben a 2006-ban és 2016-ban egyarant erdérészletekre esé racspontok 5,4%-aban
(1.773.237 ha - 1.677.838 ha = 95.399 ha; lasd az 1. tablazatot) megvaltozott. A véltozas
sebességét szemléltetendd tekintstink egy rovid gondolatkisérletet, melyben ha a klimabe-
sorolasok valtozasanak sebességét allandonak feltételeznénk és durva leegyszer(sitéssel
linearisan extrapolalnank, akkor azt kapnank, hogy nagyjabdl 200 év alatt, azaz néhany va-
gasforduld alatt a teljes erdéterileten megvaltozna a klimabesorolas, ami névényfoldrajzi
léptékben elképesztéen gyorsnak hat. Ehhez hozza kell tenni, hogy a két idépont kdzt észlelt
erdé-megszlinések egy része is 6sszefliggésbe hozhato a klima megvaltozasaval.

Az elmozdulasok iranya figyelmeztetd, mert a valtozasok altalaban kedvezétlenek (1.
tablazat).

A 2006-0s allapotban még nem-erdd, 2016-ban mér erdd (Uj) racspontok kozott legna-
gyobb tertletli az ESZTY klima (az orszagos eloszlasban a terlletfoglaldsa 25% korili, eh-
hez képest az Uj erddk kozt 37%). Tehat az Uj erd6ket is szarazabb korilmények kozt hoztuk
létre, foleg azért, mert az erdételepitésekhez ebben a klimaban all rendelkezésre a legtobb,
mez6gazdasagi mlvelés szamara gazdasagtalan terilet.

A 2006-ban biikkds klimaba sorolt erd6k 7,3%-a sorolodott at az eggyel kedvez6tlenebb
GY-T-es klimaba. A 2006-ban GY-T-es klimaba sorolt erd6k 5,2%-a sorolodott at 10 év alatt
a kedvezétlenebb KTT-CS klimaba. A 2006-ban KTT-CS klima érdekes mddon nagyobb
mértékben mozdult a kedvezébb GY-T felé, mint az ESZTY felé.

A 2006-ban az ESZTY klimaba tartozd racspontok meglehetésen nagy része (8,7%-a)
nem volt fellelhetd a 2016-os térképen. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy az erdégazdalko-
das kivonul a hatar-terméhelyekrél, feladja azok Ujraerdésitését, vagy friss erdbtelepitések
esetén a telepités nem jut el a befejezésig. A 2006-ban még erdd, de 2016-ra eltlint, méar
nem-erdd racspontok 44%-a az ESZTY klimaba tartozott, azaz e klima-kategériaba tartozé
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faallomanyok nagyobb eséllyel szlinnek meg a tobbi klima-kategoriaba tartoz6 faalloma-
nyoknal.

1. tablazat: Az egyes klimakategdriaba esé erdbtertilet valtozésai az Orszégos Erdbéllomany Adattarban a
2006-0s és a 2016-os allapot koz6tt. A tablazat soraiban a 2006-0s allapot, az oszlopokban a 2016-o0s allapot
teriilet-eloszlasa van feltiintetve. A tablazat cellai a klimakategériak kézti atmeneteket jeldlik. Pl. 2006-ban
161.826 ha tartozott a biikkds klimaba (jobb felsé cella), melybél 2016-ra 1.965 ha kikeriilt az Adattarbol,
minimalis teriilet ment &t az ESZTY illetve a KTT-CS kategdriaba, 11.789 hektarbol lett GY-T, és 148 ezer ha
maradt bikkés.

Table 1: Changes in the climatic classification of forest areas in the National Forestry Database in the time
period 2006-2016. In the rows of the table is represented the 2006 state of the climate distribution. In the
columns the 2016 state is represented. The cells represent the shifts between the climatic classifications.

E.g. in 2006 the area under “beech” climate was 161,826 hectare (top right corner), from this area 1965 hec-
tare has been transferred to a non-forest land use category, very small areas have been reclassified as
“forest steppe” and “sessile oak — Turkey oak” climate, while 11,242 hectare has been reclassified as
*hornbeam and oak” climate, and 147,806 hectare remained under the same “beech” category.

Erdérészletekre esé racspontok szama klimakategoriak szerint (hektar)
2016-ban
Azl B[ GY-T| KTT-CS| ESZTY| nem erdd] Gsszesen
B| 147.806( /11:789 239 2 1.965| 161.826
GY-T|//11:242| 646.190|//37.015 " 20.483| 714.941
KTT-CS 240/ /23445 458.896 6.247 28.968| 517.796
ESZTY 0 94 5,050 424.946 41.222| 471.312
nem erdo 3.800| 43.827| 57.247| 61.169 -|  166.043
Osszesen| 163.088| 725.345| 558.447| 492.400 92.638

2016-0s véltozatlan | (‘erdd mindkét/) (10 év alatt 10 év alatt 2006-0s
erdéterilet klimaja idépontban megsz(int keletkezett erdéterilet
1.939.280 1.677.838 ) 1773237 \erdﬁ uj erdd 1.865.848

Valdban megvaltozott-e a klima a két periodus kdzott? A kérdést a két periddusban ta-
pasztalhato terlleti eloszlasok statisztikai probajaval lehet értékelni. A kliméak terleti elosz-
lasai teljesitik a khiz-proba feltételeit, habar a mintak mérete meglehetdsen nagy, és ilyenkor
az els6faju hiba elkovetésének veszélye fokozott. A mindkét idGpontban erdéteriletre esé
racspontok (1.773.237 ha) klima szerinti eloszlasait tekintve a 2006-os és 2016-o0s allapot
szignifikdnsan  kulénbozének  mutatkozik  (khiz = 278,84, df = 3;
p < 0,000001). A megvaltozott klimaju racspontok eloszldsa, a megsziint erdéterlletek és
az ujonnan keletkezett erdék klima szerinti eloszlasa is mind-mind szignifikdnsan kuilénbdzik
a klimakategoriak egyenletes eloszlasatol, a klimak trendszer(i eltolodasa tehat ezeken a
részhalmazokon is igazolhato.
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A klimé&k egymasba alakulaséat, az atalakulés trendjeit és foldrajzi eloszlasat 1-5. abrak
térképein mutatjuk be. A térképeken az egyes pixelek 1x1 km-es tertiletnek felelnek meg,
és a 100x100 méteres haléon mért 10x10 darab elemi racspont 2016-0s besorolasanak leg-
z6bb iranyat (vagy meg-nem-valtozasat) mutatjak. Nem mennyiségi mutatdk és nem jelzik
az erddslltséget sem. Pl. a pixel szine ugyan ugy piros, ha egy nagy erddsiiltségii tertileten
a lehetséges 100 darab elemi racspontbol a legtobb az ESZTY kategoriaba esett 2016-ban;
és piros akkor is, ha a lehetséges 100-bél csak egyetlen racsponton volt erdd 2016-ban, am
az torténetesen ESZTY besorolasu volt.

2016-ban:
Nincs erdd
ESZTY
KTT-CS

1. &bra: 2006 és 2016 koz6tt nyilvantartasba vett Uj erdéteriiletek klima szerinti besorolasa az Orszagos
Erd6alloméany Adattarban.
Figure 1: Climate categories of new forests established between 2006 and 2016 according to the National
Forestry Database.
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2. &bra: 2006-os allapotban blikkos klima-besorolasu teriiletek jellemzé klima szerinti besorolasa az
Orszagos Erdéallomany Adattar 2016. évi allapotaban.

Figure 2: Climate classification of areas in 2016 which were macroclimatically suitable for beech in 2006
according to the National Forestry Database.

2016-ban
Nincs erdd
ESZTY
KTT-CS
GY-T

N s

3. abra; 2006-os allapotban gyertyanos télgyes klima-besorolast teriiletek jellemzé klima szerinti besorolasa
az Orszagos Erd6allomany Adattar 2016. évi allapotaban.

Figure 3: Climate classification of areas in 2016 which were macroclimatically suitable for hornbeam and oak
in 2006 according to the National Forestry Database.
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2016-ban:
Nincs erdé
ESZTY
KTT-CS
GY-T

N s

4. abra: 2006-os éllapotban kocsanytalan télgyes-cser klima-besorolast teriiletek jellemzé klima szerinti
besorolasa az Orszagos Erdééllomany Adattar 2016. évi allapotaban.

Figure 4: Climate classification of areas in 2016 which were macroclimatically suitable for sessile oak and
Turkey oak in 2006 according to the National Forestry Database.

2016-ban:
Nincs erdd
ESZTY

5. abra: 2006-os allapotban erd6ssztyepp klima-besorolasu teriiletek jellemzé klima szerinti besorolasa az
Orszagos Erd6allomany Adattar 2016. évi allapotaban.

Figure 5: Climate classification of areas in 2016 which were classified as forest steppe in 2006 according to
the National Forestry Database.
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OSSZEFOGLALAS

Adosak maradtunk a tapasztalt jelenségek okainak magyarazataval: tovabbi, részlete-
sebb vizsgalatok szikségesek annak megallapitasara, hogy a klima-besorolas megvaltoz-
tatdsa mogott az egyes racspontokban és erdérészletekben mi all. Egyelére nincs valaszunk
arra, hogy pl. konkrét erdéfelujitasi problémak adtak-e a kezdélokéseket; vagy az érté szak-
kozonseg elé tart klimakutatasi eredmények (l&sd pl. Bondor & Frank 2010, és legutobb
Matyas et al 2017) illetve a témaban hosszu ideje folyo vitak (tobbek kozott pl. Galhidy &
Timar 2011, Matyas 2011) csapodtak-e le az igazgatasi adminisztracidban, a tudomanyos
kdzOsseg eredményeinek elfogadasaként, arra reflektalva — utdbbi esetben ugyanis az OEA
klimakategédridinak valtozasai nem flggetlen megfigyelések és objektiven nem igazolnak
semmilyen valtozast.

Célszer( lenne részletesebben elemezni, hogy a klimakategoriak kozti atsorolasok teri-
leti eloszlasa hogyan fiigg dssze a helyben mérhetd meteorol6giai paraméterekkel és az
ezekbdl levezetett klimaindexek adott idészakban kimutathatd allapotaval és valtozasaval,
hiszen tudjuk, hogy az OEA klimabesorolasai és a klimaindexek tobb erdészeti tajban jelen-
t6s eltérést mutatnak (Flhrer 2018).

Azonban vizsgalatunk eredményei az okok ismerete nélkil is ramutatnak arra, hogy az
OEA-ban hasznalt klimabesorolas valtozasai a 2006-0s és a 2016-0s statisztikai allapot k-
z6tti 10 éves idétartamban szignifikansak, a véltozasok a térképen kirajzolodnak, a klima
megvaltozasanak ténye tehat az OEA adataibdl is igazolhato.

KOSZONETNYILVANITAS

KOszonettel tartozunk elsésorban az erdészeti igazgatas erdbtervezéi kollektivajanak a
sanyaru kortlimények kozt is rendUletlen adatgydijtési munkaért, mely alapot adott a kutatas-
hoz; Wisnovszky Karoly igazgatd urnak, mert lehetéve tette a vizsgalatot; illetve Dr. Tobisch
Tamaésnak és Dr. Csanady Viktérianak a statisztikai kiértékelésben nyujtott dtletekért és ta-
mogatasert.

Jelen publikacié az ,EFOP-3.4.3-16-00022 QUALITAS Mindségi felsdoktatas fejlesztés
Sopronban, Szombathelyen és Tatan” cim( projekt tamogatasaval valosult meg.
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