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Kivonat

A fatermési fok meghatarozasa Ujonnan szerkesztett helyi fatermési modellekbdl kiindulva az esetek tulnyomo tébbségé-
ben nem végezhet6 el az 6sszfatermés atlagndvedéke alapjan, mivel az 8sszes fatermésre vonatkozé adatok nem alinak
a modellek szerkeszt6jének a rendelkezésére. Célszer, hogy Uj modell szerkesztésekor az egészallomany (él6fakészlet)
atlagnévedéke szolgaljon alapul a fatermési fok meghatarozdsahoz. Ez a mutaté azonban nem vethetd egybe az eddigi
orszagos fatermési tablak adataibél szamitott fatermési fok értékeivel. A cikk javaslatot tesz az orszagos fatermési tablak
egészallomany fakészletbél meghatérozott fatermési fok kiszamitaséra, illetve grafikus megjelenitésére.

Kulcsszavak: faterméképesség, fatermési fok, egészallomany fatérfogata és atlagnévedéke

DETERMINATION OF SITE QUALITY INDEX BASED ON THE MEAN ANNUAL INCREMENT OF THE
GROWING STOCK AT OR NEAR THE ROTATION AGE

Abstract

Recent research activities have proven that in case of new local yield tables the mean annual increment of the total
production cannot be used to determine site quality index as total production is not known in most cases. This paper
suggests using the mean annual increment of the growing stock as a basis of determination of site quality index. On the
other hand, this value is not comparable with site quality indices derived from existing global yield tables. The paper
presents a new method of site classification where site quality index is derived from growing stock data in global yield
tables. Both a graphical method and numeric values are presented.
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BEVEZETES

Egy adott fadlloméany mindségi besorolasanak fontos mutatdi: a fatermési osztaly, illetve a fatermési fok
(faterm8képesség). Mindkét mutaté meghatdrozasa a fadllomany kora és atlagmagassaga alapjan térténik.

Fontos e két fogalom elkildnitése, mivel a szakmai kdzvéleményben esetenként 6sszemosodhatnak.

Fatermési osztaly: az adott fadllomany (allomany-6sszetevd) magassagi névekedésének az orszag (vagy
- helyi fatermési tablak esetén — egy adott korzet) 6sszes azonos fafaju dllomanyahoz viszonyitott intenzitasa,
a legjobbtdl a legrosszabbig I-t61 VI-ig terjedé romai szamokkal jeldlve. Meghatarozasa az allomany-6sszetev
kora és atlagmagassdga (esetenként: felsémagassaga) alapjan torténik. Relativ viszonyitasi alap.

Fatermési fok (faterméképesség): az dsszfatermés fatermési modell szerinti hektaronkénti atlagnévedéke
100% stirliség és elegyarany feltételezésével, adott — fafajonként megallapitott — korban. Meghatdrozasa az
allomany-0sszetevé kora és dtlagmagassaga alapjan torténik. Mértékegysége: m¥/év/ha. Abszolut értéket tar-
talmaz6 viszonyitasi alap.

Amint lathatd, e két fatermési mutatd lényegesen kiildnbdzik egymastol. A fatermési osztély tehét relativ
viszonyitasi alap, mig a faterméképesség mértékegységgel rendelkezé mutatészam.

A fatermési osztélyok (,terméhelyi osztalyok”) szerinti elkilonités — kiildnbdzd formakban — méar az elsé ha-
zai fatermési tablakban megjelentek (Kiraly 2000; Greiner 1839, 1842, 1866, 1896; Feistmantel 1854). Megha-
tarozasa a XIX. szazad végétdl a kor és az atlagmagassag alapjan tértént (Greiner 1896).

A fatermési fok haszndlata viszonylag Ujkeletd. Kirdly LaszI6 alkalmazta az atdolgozott nomogramok ese-
tében az adott terméhely faterméképességének mérése céljabol (Kiraly 1966). Grafikus fatermési tablakban is
jol kezelhetd, csakugy, mint a fatermési osztaly. (Ez utébbival kozosen szerepel a nomogramok bal felsg sar-
kaban.) Mivel konkrét (mértékegységgel rendelkezd) szamadatot szolgaltat, alkalmazast nyert a kilénbdz6
erddrendezési algoritmusokban. Ugyszintén kivaléan alkaimas a kiilonféle tényezok (biotikus, abiotikus) és a
fatermés kozotti kapesolatok vizsgalatara, elemzésére.

A fatermési fok hasznélatdnak igen nagy elénye, hogy altala korrekt médon hatdrozhaté meg, illetve
vethet6 egybe a kilénbdzd koru fadllomanyok fatermése. A fatermési fokok helyes alkalmazasa nem csupan
a faterméstani jellegl vizsgalatok esetén nyit tag teret a fadllomanyok értékelésére, hanem a fatermés élet-
kortdl figgetlen korrekt megjelenitése révén hasznos eszkdze az egyéb diszciplinak (6koldgia, erdénevelés,
erdészeti nemesités, erdévédelem, talajtan, talaj-melioracio stb.) keretében bekdvetkezett valtozasok értéke-
lésére is. E mutatdszam hasznalatanak masik nagy elénye, hogy a fadllomanyok fatermésének egybevetése
soran az eredményt joval kevésbé befolydsolja azok gyéritettségi allapota, mivel a kor és az atlagmagassag
alapjan keril meghatarozasra.

A fatermési fok a fatermési tablakbdl (fatermési modellekbdl) szarmaztathaté érték. Eredeti értelemben
vett meghatdrozasahoz azonban az dsszfatermés adataira van szlikség, vagyis az éléfakészlet mellett ismer-
nlink kell a meghatarozas idépontjdig kitermelt el6hasznalati fatérfogatot (esetleg a szaradék mennyiségét). Ez
jelents mértékben megnehezitheti a helyi modellek esetében torténd alkalmazasat, mivel az esetek tdinyomd
tébbségében csupan a mindenkori éléfakészletek alinak a rendelkezésiinkre.

Specidlis vizsgalatok esetén az dsszehasonlithatésag céljabdl célszerlinek latszik a fatermési fokokat az
egészallomany fatérfogatara is kiszamitani mind az orszagos, mind pedig a helyi fatermési tablak adataibdl,
igy az adott faallomanytipus helyi modellje szerint szamitott faterméképesség egybevethetd az orszagos fater-
mési tabla alapjan szamitott faterméképességgel.

Megjegyzendd, hogy az egészallomany-adatokbdl szamitott helyi modellek fatermési fokanak értékében
természetesen tlikrozGdik a mindenkori gyéritettségi allapot. Tekintettel azonban arra, hogy a helyi modellek
is szamos (esetenként tdbbszaz) faallomany adataibél keriiinek megszerkesztésre, ez a hatds statisztikailag
minden bizonnyal kiegyenlitédik.
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Jelen cikkben az akacosok orszagos fatermési tablajabdl az ésszfatermés és az egészallomany-adatai-
bdl, illetve a zalai, somogyi és tolnai akacosok helyi fatermési tabla éléfakészlet adataibdl szamitott fatermé-
si fokokat vizsgaltam.

ANYAG ES MODSZER
Alapadatok

Az akacosok orszagos fatermési tablaibdl az adatokat, illetve a szarmaztatott adatokat Rédei Karoly és Gal
Janos akdc orszagos fatermési tablajabol vettem at (Rédei és Gal 1985).

A Zala megyei, a Somogy megyei és a Tolna megyei helyi modellek szerkesztéséhez a NEBIH Erdészeti
lgazgatosagatél megvasarolt FNM-I. adatokat, illetve adattéri adatokat hasznaltam.

A rendelkezésiinkre bocsétott FNM-I. adatbézis nem az alapadatokat, hanem az egyedi felvétel(i minta-
korok faallomanyanak szamitott adatait tartalmazza. A megfeleld szamitasokat az NEBIH Erdészeti Igazgato-
saga vegezte el.

Az elemzés soran az 1993 — 2007 évi adatbazisok szarmaztatott értékeit hasznaltam fel, az alabbi sz(rési
feltétellel: a féfafaj (akac) kérlap szerinti elegyaranya 50%, vagy ennél magasabb legyen. |dedlis esetben egy-
azon mintakdrnek tbb Gtévenkénti felvételére is sor kerlilt a fenti iddszakban, igy a modell a fébb fadllomany-
szerkezeti tényez6k mintakdronkénti ndvekedésmenetének jellegével pontosithato volt.

A fatermési modellek (helyi fatermési tablak) szerkesztése soran alapvetd fontossagu a faallomanyok ko-
ra és atlagmagassaga kozotti dsszefliggés helyes modellezése. Az FNM adatokat emiatt b@vitettem az adott
kérzet adott fadllomanytipusanak (elegyarany > 50%) kor-magassag adatparjaival (Dr. Gal Janos kigy(jtése).
A tobbi adatot a modellszerkesztés tovabbi munkamenetében nem hasznaltam fel, mivel az adattari adatok
tulnyomdrészt fatermési tablas becslési mdd eredményei, ezért az alkalmazott fatermési tabla adatsorait kap-
tam volna eredménydl. A fadllomanyok életkorat és atlagmagassagat a terepen kell meghatarozni a fatermé-
si tablds becslési modhoz is.

A Zala, Somogy és Tolna megyei akacosok helyi fatermési modellighez 10357, 12451, 8684 (4sszesen:
31492) adattari kor-atlagmagassdg adatpart, valamint 97, 139, 86 (6sszesen: 322) FNM-I. mintakér 195, 293,
170 (0sszesen: 656) felvételének adatbazisat hasznaltam fel.

Az emlitett modelleket az Agrérklima: az elGrevetitett klimavaltozas hatdselemzése és az alkalmazkodas
lehetdségei az erdészeti és agrarszektorban cim TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV projekt D. alprogramja (Erdé-
szeti és szantdfoldi biomassza-termesztés hozamai, kockdzata és gazdasagi hatdsa) D1. részprogramjanak
(Az erdéallomanyok ndvekedésmenetének és természeti kockazatainak valtozasai) keretében dolgoztam ki.

A szamitas menete

A fadllomanyok életkoranak fliggvényében a fenti alapadatok eloszldsa a 30 éves referencia-kor (index-
kor) kijeldlését tette sziikségessé. A vagasos lizemmaodu akacosok meglévd fatermési tabldja esetén a fater-
mési fok: az dsszfatermés atlagndvedéke 25 éves (tehat nem 30 éves) korban. A zalai, somogyi és tolnai helyi
modellek és az orszagos fatermési tabla adataibdl szamitott fatermési fok értékeinek jobb egybevethetdsége
miatt az orszagos fatermési tabla egészallomany és ésszfatermés faterméképességét ugyszintén 30 éves kor-
ra szamitottam ki (Veperdi 2008).

Els6 Iépésként megszerkesztettem a hat fatermési osztaly adataibol a féallomany magassagi névekedés-
menetének vezérgdrbéjét. (Ez a vezérgbrbe megszerkeszthetd az egyes korokhoz tartoz6 magassdagi adatok
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atlagolasaval, vagy pedig egy masodfoku polinomialis trendvonal illesztésével.) Az akac fatermési tabla 5 éves
id6kozokben mutatja az adatokat (5-40 év). Kiszamitottam, hogy az egyes korokhoz tartoz6 atlagmagassag
hany szazaléka a referencia-kori atlagmagassagnak (30 év). Ezt a szazaléksort fliggvényesitettem a kor loga-
ritmusa 1-5 foku hatvanyanak fiiggvényében (H% érték).

A hat fatermési osztalyhoz egyenként kigy(jtéttem a referencia-korhoz tartozé egészallomany atlagmagas-
sagot, valamint az egészallomany, illetve az 8sszfatermés atlagndvedékét. Meghataroztam a 30 éves korhoz
tartozo atlagmagassag és atlagnévedékhez tartozoé fliggvénykapcsolatot masodfokd polinomidlis fliggvény al-
kalmazasaval (figgetlen valtozd: atlagndvedék, fliggd valtozo: atlagmagassag), kilén az egészallomany, és
kiilon az dsszfatermés atlagndvedékének vonatkozasaban. Az igy kiszamitott fliggvényparaméterekkel kisza-
mitottam az egészallomany atlagnévedékéhez, illetve az dsszfatermés atlagnévedékéhez tartozd6 magassagi
adatokat. Az igy kiszamitott magassdagi adatokat minden atlagnévedék-értékre és minden korra beszoroztam
a H%-értékkel, és eredmény(il megkaptam a fatermési fokok gérbéit a kor fuggvényében.

Hasonlé médon tértént a zalai, somogyi és tolnai akacosok helyi fatermési modelljébdl szarmaztatott fa-
termési fokok a kiszamitasa.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A fent ismertetett modon kiszamitott adatsorokbol elfszér az orszagos fatermési tabla dsszfatermésének,
illetve egészallomanyanak fatermési fok értéksorait vetettem egybe, amelynek grafikus megjelenitését az
1. dbra szemlglteti:
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1. dbra: Akdcosok faterméképessége a kor és az egészallomany atlagmagassaganak fiiggvényében az orszdgos fatermési tabla
adatai alapjan (kék vonal: az dsszfatermés atlagndvedékébdl szamitott, a piros vonal: orszagos fatermési tabla, egészallomany
atlagndévedékébdl szamitott fatermési fok)

Figure 1: Black locust site quality index as a function of age and growing stock average height; based on global yield table (blue line:
data derived from mean annual increment of the total production; red line: data derived from global yield table, site index based on mean
annual increment of the growing stock)
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Az 1. abra j0l szemlélteti, hogy az orszégos fatermési tabla dsszfatermés-adatsorabdl levezetett fatermé-
si fok (az &bran: kék vonallal abrdzolva) nem hasonlithaté ssze az egészallomany adatsorokbél levezetett
fatermési fokkal (az abran piros vonallal abrazolva), azoknal rendre alacsonyabb magassag-szinten futnak a
gdrbék. Ennek oka: az dsszfatermés-adatokbdl az adott korra szamitott éves atlagndvedék magasabb, mivel
tartalmazza az addigi el6hasznalatok soran kikerilt faanyag mennyiségét is. Az 1. dbra (és a 2. dbra) kapcsan
megjegyzendd, hogy ha alacsonyabban fut egy-egy fatermési fok értékvonala, ez magasabb fatermésre utal,
mivel ugyanazon korban ezt a faterméképességet mar alacsonyabb atlagmagassagnal eléri.

Az emlitett harom megyei akac-modellbdl, illetve az orszdgos akéc fatermési tablabdl szamitott egészallo-
many fatermdéképességek egybevetését a 2. dbra szemlélteti.
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2. &bra: A Zala-, Somogy- és Tolna megyék adataira szamitott helyi akdc modellek alapjan, illetve az akdc orszagos fatermési tabla
alapjan szamitott egészallomany faterméképesség értéksorainak egybevetése.
Figure 2: Comparison of black locust growth indices based on mean annual increment of growing stock of global yield table data and
local yield tables of Zala, Somogy and Tolna counties

A 2. abrat szemlélve megallapithatd, hogy 10 éves kortdl a Tolna-megyei akacosok faterméképessége a
leggyengébb. A 12-nél alacsonyabb fatermési fokok gérbéi a zalai és somogyi akacosok faterméképessége az
orszagos atlagnal kedvezdbb értéket mutatnak, a 12 és magasabb fatermési fokok gorbéi tobbé-kevésbé ha-
sonl6 értéket mutatnak. Megjegyzendd, hogy a zalai akacosok fatermése ezekben az értéktartomanyokban is
t6bbnyire kedvez.

Példaként néhany faterméképesség-meghatarozas eredményét az 1. tablazatban mutatom be.
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1. tablazat: Példak az akacosok faterméképességének meghatdrozdsara az orszagos fatermési tabla 6sszfatermése
és egészallomanya, illetve a zalai, a somogyi és tolnai helyi modellek alapjan szamitva.
Table 1: Examples of back locust site indices based on total production and growing stock stock of global and local yield tables

Fatermési fok, m3/ha/év
A modell teriileti vonatkozasa kor (év) H, (m) kor (év) H, (m) kor (év) H, (m)
20 20 25 25 30 25
Orszagos ft. tabla, dsszfatermés 14,8 18,0 16,0
Orszagos ft. tabla, egészallomany 9,7 12,0 10,7
Zala megye helyi modell 10,3 12,5 11,5
Somogy megye helyi modell 10,5 12,5 11,3
Tolna megye helyi modell 71 8,2 79

A példak is aldtdmasztjak, miszerint:

- az dsszfatermés atlagndvedéke alapjan szamitott faterméképesség nem vethetd egybe az egészal-
lomany atlagnévedéke alapjan szamitott faterméképességgel, ami aldtdmasztja az egészallomanyra
vonatkoztatott fatermési fok szamitasanak sziikségességet;

- aTolna-megyei akacosok faterméképessége lényegesen alacsonyabb a zalai s a somogyi akacoso-
kéndl, illetve az orszagos atlagot képviseld orszagos adatoknal;

- azalai és a somogyi akacosok faterméképessége kdzott nincs szamottevd eltérés.

OSSZEFOGLALAS

A fentiek alapjan javaslom az egészallomany meghatarozott korl atlagnévedékére is kiszamitani a
faterm@képességet valamennyi f6bb hazai faallomanytipusra, amelyekre késziilt fatermési tabla. Ez a fatermé-
képesség nagyobb biztonsaggal vethetd egybe azoknak az allomanyoknak a faterméképességével, amelyek
esetében nem rendelkeziink 6sszfatermés-adatokkal.

A gyakorlat szamara mindez jelentds mértékben megkonnyiti azon fadllomanyok fatermésének egybeve-
tését, dsszehasonlitasat, amelyekre nem rendelkeziink ésszfatermés-adatokkal. Mint fentebb szd esett errél,
ilyen 6sszfatermés-adatsorokkal — kevés kivételtdl eltekintve — csak a hosszulejaratu fatermési kisérletek vo-
natkozasaban rendelkez(ink.

Amennyiben egy konkrét fadllomanyunk fatermését az orszagos fatermési tabla fatermés-adataival szeret-
nénk egybevetni, akkor mindenképpen célszer(i az adott orszagos fatermési tablaban kiszamitani az egészal-
lomany fatermési fokat.

KOSZONETNYILVANITAS

Ez a tanulmany az Agrarklima: az eldrevetitett klimavaltozas hataselemzése és az alkalmazkodas
lehetdségei az erdészeti és agrarszektorban cimi TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0013 szamu projekt ke-
retében, az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Szellem-lucosok

Az ismétl6dd viharok — tébb mas fafaj mellett — tdbbmilliés nagysagrendben déntenek ki és térnek
ketté lucokat. Ha az igy keletkezd nagymennyiséq(i friss holtfat pl. természetvédelmi megfontolasbol
nem tavolitjak el, az — kildndsen aszalyos években — dramai mérték( szukarokhoz vezethet. Ezek
soran még a vihar altal nem, vagy csak kevesbé karositott allomanyokban is témeges fapusztulas
kovetkezhet be. A felsd kép a Tatrai Nemzeti Parkban, az alsé pedig a Sumava Nemzeti Parkban
készllt.
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