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Kivonat

Az erd6k szénforgalomban bet6lttt szerepének altalanos megitélése a klimavaltozas érvényesiilése és mérséklése tekin-
tetében pozitiv. Ahhoz, hogy ezt magyarorszagi adatokkal is alatdmaszthassuk, viszonyitasi alapként ismerniink kell a ha-
zai erddkben tarolt szén mennyiségét. Feltételezve, hogy a klimavaltozads hatdsara melegebb és szarazabb kdriimények
fognak uralkodni, nagyobb jelentésége lesz az olyan 6shonos fafajoknak, melyek az Uj helyzetben is életképesek marad-
hatnak. Ezek k6zé tartozik a cser, mely fafaj egy alloményanak fold feletti és féld alatti biomassza-tdmegét hataroztuk meg
szénegyenértékben kifejezve. A mérések alapjan az 8sszes szerves anyag 70%-a a fold felett, 30%-a pedig a féld alatt, a
talajban talalhaté. Az egyes kompartimentek aranya csékkend sorrendben a kévetkezd: torzs 55%, gyokérzet 24%, agak
13%, tuskd 6% és véqll a levélzet 2%. A levélzet nélkili féld feletti és a f6ld alatti dendromassza aranya 2,3. A korabbi,
mas fafajokkal végzett vizsgalatok eredményeit is figyelembe véve meghataroztuk e klimafliggd aranyszam és az erdésze-
ti szrazsagi index (FAI) kdzétti kapcsolatot, igy az él6fakészlet és a klimafiiggé aranyszam ismeretében becsiilhetd a fold
alatti dendromassza szénkészlete.

Kulcsszavak: cser, szénkészlet, klimaindex, aranyszam

ABOVEGROUND AND BELOWGROUND DENDROMASS IN A STAND OF TURKEY OAK
Abstract

In general view, the role of forests in carbon cycle is considered to be positive in reference to the impacts and mitigation of
climate change. To verify this by results in Hungary, we have to assess the amount of carbon stored in forests in Hunga-
ry as a basis for comparison. Expecting warmer and drier climate as an effect of the climate change, we have to prefer the
native tree species that are able to survive and maintain vitality under the new conditions. Therefore in a stand of Turkey
oak we investigated the compartments of aboveground and belowground dendromass in terms of carbon equivalent.
According to the results, 70% of the total dendromass was above and 30% of it was below the ground. Percentage of the
compartments in descending order are as follows: stems: 55%, roots 24%, branches 13%, trunks 6% and foliage 2%. The
ratio of aboveground (without foliage) and belowground carbon stock is 2.3. Taking our previous results of other forest
stands into account, we could determine the correlation of Forestry Aridity Index (FAI) and this ratio. Hence the carbon
amount in belowground dendromass can be estimated based on the stand volume and this climate-dependent ratio.

Keywords: Turkey oak, carbon stock, climate index, ratio
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BEVEZETES

A fadlloményok szervesanyag-készletének meghatdrozasaval foglalkozé kutatdsok tébb mint szaz
éve kezdddtek, és elsdsorban a féld feletti dendromassza, azaz az éléfakészlet témegének megallapita-
séra torekedtek. Magyarorszagon az 1950-es években indultak ilyen irdnyu kutatdsok (Jaré és Horvathné
1959; Gyarmatiné 1978; Jard 1979, 1990; Ujvariné és mtsai 2001). A biomassza mennyisége mellett, annak
kompartimentek szerinti eloszldsa is fontos informaciét szolgaltat az egyes fafajok klimatolerancidjanak mé-
lyebb megismeréséhez. A féld feletti szerves anyag nagy pontossagu becsléséhez a kiindulasi adatok az er-
dészeti adatbankban rendelkezésre alinak, azonban a f6ld alatti dendromassza mennyiségére vonatkozéan
a kildnboz6 dkoldgiai kdriiimények és fafajok, illetve allomanytipusok esetében nagyon kevés informaciéval
rendelkeziink. Az 1970-es évektdl indultak az 6koszisztémak produkcidjaval és az 6koldgiai tényezdk szere-
pével kapcsolatos nagyobb projektek, melyek a fontosabb fafajok finomgyokérzetét is vizsgaltak (Géttsche
1972; Hoffmann 1974; Persson 1979, 1980; Glatzel 1983; Karpov 1983; Blommberg és Hall 1986; Yin és
mtsai 1989; Sanantonio 1990; Rastin 1991; Blittner és Leuschner 1994).

Hazéankban el@szér az alféldfasitas, illetve szikfasitas keretében kezdddtek fak és cserjék gydkérzeté-
re vonatkoz6 kutatasok (Magyar 1929, 1961; Faragé 1960, 1972), melyek vazas rendszer( gydkérfeltara-
sok voltak. Ezek a vizsgalatok elsésorban a term6hely-hasznositas és a talajszerkezet hatasanak kérdés-
kérében nyujtanak informdciot. Jard (1991, 1995) az 1990-es években tbb dllomanyalkotd fafaj esetében
végzett monolitos gydkérvizsgalatokat, melyek mar a gyékérmennyiségre €s -mindségre vonatkozéan is ad-
tak eredményeket.

Az ,Erdé-Klima” kutatasi program (NKFP 3/B/0012/2002) keretében 2003 és 2006 kdzott harom fon-
tos dshonos faallomanytipus (blikkds, gyertyanos-kocsanyos tolgyes, cseres) egy-egy optimalis koriil-
mények kdzott tenyész@ allomanyanak szervesanyag-mennyiségét hataroztuk meg (Flhrer és Jagodics
2009; Fiihrer és mtsai 2011a). Az adatokat a klima és szervesanyag-képzés kozétti 8sszefiiggések fel-
tardsa végett a klima erdészeti szempontbél fontos paramétereivel vetettilk 6ssze. Ezen dsszefliggések
ismeretében lehetdség nyilik a klimavaltozas erd6gazdalkodasra gyakorolt kdzvetett hatdsainak becslé-
sére. A korabbi vizsgalatok eredményei az alkalmazott klimaparaméterek és az erdészeti szérazsagi in-
dex (FAI) alapjan két erdészeti klimaosztaly (bikkds és gyertyanos-tdlgyes) terméképességének meg-
hatarozaséhoz nyujtottak informacidkat, azonban a kocsanytalan télgyes ill. cseres és erddssztyepp kli-
maosztalyokban jellemz8 szervesanyag- illetve szénkészletre vonatkozéan még nem rendelkeztiink pon-
tos adatokkal.

Jelen kutatas soran egy tipikus kocsanytalan télgyes ill. cseres klimaban taldlhatd cseres fadllomany
szervesanyag-mennyiségét, ennek kompartimentek szerinti eloszlasat hataroztuk meg. Ezen tlilmenden a
korabbi eredmények figyelembe vételével elemeztiik, hogy a FAI-tél fliggben hogyan valtozik a fold feletti
és fold alatti dendromassza szénkészletének aranya.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti objektum kivalasztasanak egyik szempontja az volt, hogy a cser, mint fafaj az adott klima-
ra jellemzd erdétarsulds meghatarozé alkotdja legyen. Ezért a vizsgalt fadllomany erdészeti klimaoszta-
lya kocsanytalan télgyes ill. cseres. Ugyancsak fontos kivalasztasi szempont volt, hogy a fadllomany éves
ndvekedése, vagyis szervesanyag-képzése még intenziv legyen, azaz kora az atlagndvedék kulminacios
idejét ne haladja meg. Ekkor ugyanis a terméhely terméképességét szinte kizardlag a faallomany hasz-
nositja.
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A vizsgalt allomany jellemzése

A kivalasztas soran megvizsgaltuk a cseresek el6forduldsat faterm6képesség szerint, majd olyan terl-
letek adatbanki levalogatasat végeztiik el, ahol tipikusan cseres klima uralkodik és a szervesanyag-képzés-
nek a klimén, mint terméhelyi tényezén kiviil nincsenek egyéb korlatozé tényez6i. igy valasztottuk ki a teljes
dendromassza (fold feletti és fold alatti) felvételezéséhez a GadolISi-dombsag erdészeti tajban, Valkd kozelg-
ben taldlhaté Vacszentlaszlo 34A erddrészletet.

Az erddrészlet 150-250 m tengerszint feletti magassagban, északi kitettségli domboldalon fekszik, lejtése
2,5-5°, Tobbletvizhatastdl fliggetlen hidrologiaju, mély termdrétegi (140 cm), f6leg valyog talajfizikai féleségu
barnafdld jellemzd a terméhelyre. A fadllomany mag eredet(, kora 55 év, megfelel6en zart, f6fafaja 96%-0s
elegyarannyal a cser, ezen kiv(il 4%-nyi kocsanyos télgy fordul még el6 a részlet északi sarkaban, szért elegy-
ként. A cser |I. fatermési osztalyd, atlagmagassaga 24 m, az atlagos mellmagassagi atmérdje 24 cm, zardda-
sa 90 %, a kérlaposszeg 24,3 m?ha, folydnévedéke 6,5 m¥/ha/év, a fakészlete pedig 308 m¥/ha. A fadllomany
alatt néhol sir(i cserjeszint alakult ki, melynek fajai a vadrézsa, cseregalagonya, mezei juhar, fagyal, egybibés
galagonya, szeder, kokény, vadkérte. Cser és mezei juhar Ujulat taldlhaté a részletben.

Az erd@részletben egy 20 m x 17 m teriletli parcellat tliztiink ki, melyben térzsenkénti llomany-felvétele-
zést végeztiink. A 340 m? nagysagu terileten 18 torzs volt, ezek atlagos mellmagassagi atmérdje 25,2 cm, &t-
lagmagassaga 23,0 m, kérlapdsszege 0,9215 m? és étlagos fatérfogata 0,600 m3. Egy hektarra vonatkoztat-
va a térzsszam 529 db, a kérlapdsszeg 27,1 m?, a fakészlet pedig 317,6 m®, mely értékek kissé nagyobbak az
egész erddrészletre jellemzd adatoknal.

A kisérleti terlilet az erdészeti szarazsagi index (FAI) 50 éves (1961-2010) adatsora alapjan a kocsanyta-
lan t6lgyes ill. cseres erdészeti klimakategdriaba sorolhato (Flihrer 2010; Fiihrer és mtsai 2011b). Kocsanyta-
lan télgyes ill. cseres klima ott alakul ki, ahol a FAI értéke 6,00 és 7,25 kozé esik, a kisérleti objektumra szami-
tott atlagos értéke pedig 6,52. Az éves csapadékdsszeg 50 éves atlaga 569 mm, mig az évi kozéphémérséklet
sokéves atlaga 9,7 °C. A tenyészidGszakban atlagosan 371 mm csapadékdsszeg a jellemz6, ebbdl 112 mm
a legmelegebb, un. kritikus honapokban (julius-augusztus) hullik. Ezen id6szakokban az atlaghémérsékletek
pedig 15,6 °C és 20,0 °C. Az 50 éves perioduson belill az 1991-2010 id6szakban a nyari hémérsékletek
emelkedd trendje figyelhetd meg az 1961-1990 id6szakhoz képest. Julius—augusztus hénapokban a két
id8szak atlagh6mérséklete kozti kiilénbség eléri az 1 °C-ot. Amig az éves csapadék csdkkend trend(, ad-
dig a nyari id6szakban kismértéki ndvekedés figyelhetd meg. Megallapithat6 tovabba az is, hogy az 1961-t6l
1990-ig terjedd bazisidészakhoz képest az 1991-2010-es periodus szélsdségesebb iddjarasu, hiszen a ki-
ugréan szaraz évek (rendkiviil magas FAI-érték: 1992, 2000) eléforduldsa gyakoribb, mint az azt megel6z6
id6szakban (1. abra).

A dendromassza felvétele

A 16 szervesanyag-képzés (V-VIII. hd) befejez8désekor, augusztus masodik felében végeztik el a féld
alatti és fold feletti dendromassza helyszini felvételét. A fatermési és allomanyszerkezeti viszonyok ismereté-
ben a parcelldn bellil négy olyan térzset valasztottunk ki, amelyek az allomanyt reprezentaljak. A négy térzset
magaban foglalé 8 m x 10 m-es teriileten talalhat6 cserjéket és Ujulatot tdmegmérés, valamint laboratériumi
vizsgalatok céljabol 6sszegylijtttik. A kisérleti parcelldban a felvételkor feltlinen sok friss (zold szind) cser
levél boritotta a talajt, amelyek feltehetden az el6z6 napi vihar kdvetkeztében hullottak le. A cserjék eltavoli-
tasa utan a terllet négy sarkdn és kdzepén 1-1 m2-rgl mintat gy(jtéttiink ezekbdl a levelekbdl, majd a f6ldén
heverd szdraz dgakat is 0sszegydjtéttik. Ezt kdvette a négy mintafa koronavetiilet mérése, és a térzsek egy-
mashoz viszonyitott helyzetének felmérése.
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1. dbra: A FAI érték alakulasa a kisérleti teriileten az elmult 50 évben (B: biikkds klima, GY-T: gyertyanos-télgyes klima, KTT-CS:
kocsénytalan t6lgyes ill. cseres klima, ESZTY: erd6ssztyepp klima)
Figure 1: FAl values and trend line of the past 50 years for the Turkey oak stand under investigation (B: section of beech climate
category, GY-T: section of hornbeam-oak climate category, KTT-CS: section of sessile oak/Turkey oak climate category, ESZTY: section
of forest steppe climate category)

A kijelolt négy mintatérzset kidontéttiik, és Fiihrer és Jagodics (2009) altal ismertetett metodika szerint ele-
meztlik. A dendromassza szerves-anyagat két csoportba soroltuk:

+  fold feletti szerves-anyag: lombozat, torzsfa és agak,
+ fold alatti szerves-anyag: tusko és gyokfd (gydkérfa), gyokérzet.

A kiddntétt mintafak lombozatat levalasztottuk, élénedves allapotban mértik a tdmeget, majd atlagmin-
tat vettiink a laboratériumi vizsgalatokhoz. A torzs (fa és kéreg) és a nagyobb agak témegének meghataroza-
sa a gyakorlatban alkalmazott atmérécsoportoknak (6, 8, 10, 12, ... cm) megfelel6en a csucstol mért darabo-
lassal tortént (2. dbra). Az egyes darabokat a helyszinen lemértik, laboratériumi vizsgalatok céljara a meg-
adott atmérdcsoportoknal korongokat vagtunk. A vékonyabb dgakat atmérg szerint szétvalogattuk, lemértik,
és azokbol is atlagmintakat vettiink.

A gybkérzet- és talajfeltarashoz Jard (1995) altal leirt modszer alapjan a térzsek kézott a termdéréteg
mélységéig futdarkot astunk, és az igy kialakult szelvényfalakbdl 1 dms-es talaj monolitokat (1500 db)
szedtlnk (3. abra). A monolitokbol a gydkereket atmérdcsoportok szerint kivalogattuk, 1égszaraz allapot-
ban lemértiik, és talajmélységenként atlagmintakat vettiink. Végil a mintafék tuskéinak kiemelését és ta-
lajtél valéd megtisztitdsat kévetben azok tdmegének meghatarozdsat a légszaraz allapot elérése utan végez-
tik el.

Minden egyes kompartiment (levél, hajtas, agak, torzs, gyokér) atlagmintai laboratériumba kertiltek a sza-
razanyag-tartalom meghatdrozésa végett. Az egyes kompartimentekbdl vett mintdknak mértik a tdmegét
élénedves, légszaraz és abszollt szdraz allapotban, valamint laboratériumi vizsgalatok soran meghataroztuk

azok elemi szén és nitrogéntartalmat is. Az igy kapott eredményeket a vizsgalt allomany egy hektarjara vonat-
koztatva értékeljlik.
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2. dbra. A kidéntétt tdrzsek darabolasa atmérécsoportok szerint
Figure 2: Stem of felled tree cut at specified diameters

3. abra. Gyokér- és talajfeltaras talajmonolitokkal
Figure 3: Sampling of soil and roots applying the method of soil monoliths
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EREDMENYEK

A cseres Okoszisztéma fold feletti szervesanyag-mennyisége szénkészletben kifejezve hektaronként ész-
szesen 118 tonna (4. abra). A cserjék szerves-anyagat is figyelembe véve a lombozatban taldlhat6 szén tdme-
ge ebbdl hektaronként 3 t, az agszerkezetben pedig mar 21 t széntdmeg tarolodik. A dendromasszat tekintve
a fadllomany torzsei a legnagyobb széntarolok, ebben a kompartimentben egy hektarra vetitve 94 t szén hal-
mozodott fel. Osszességében tehét a fold feletti szénkészlet 2%-a a lombozatban, 18%-a az dgszerkezetben
és 80%-a a torzsekben taldlhatd.

Az dkoszisztéma fold alatti szénkészlete a fold felettinél kisebb, 51 t/ha. Ennek 20%-at a tuskd és gyokfé
témege teszi ki, 80%-at pedig a termdréteget slirlin behaldzd, kiildnbdzd atmérdesoportba sorolhatd gyodkeér-
zet adja. Méréseink alapjan a gyokérzet abszollt széraz tdmege a vizsgalt cseresben 41 t/ha. Aranya a tel-
jes dendromasszahoz (fdld feletti és fold alatti egyitt) viszonyitva valamivel tobb, mint 24%. A fizioldgiai szem-
pontbdl fontos, 2 mm-nél kisebb atmérdji gydkerek aranya 20%, az 50 mm-nél vastagabb tartogydkerek aré-
nya pedig 37%. A gy6kértémeg 95%-a a talaj felsé 100 cm-es rétegében taldlhatd.

fold feletti dendromassza
szénkészlete

m lombozat
Oag
Otérzs
fold alatti dendromassza O tusk6-gyoki 6
szénkészlete O gyokerzet

4. dbra: A cseres faallomany szénkészletének megoszlasa a kompartimentek szerint
Figure 4: Carbon stock of the Turkey oak stand according to the compartments of dendromass

A vizsgalt cseres okoszisztéma fold alatti és fold feletti dendromasszajaban 6sszességében tehat 169 t
az egy hektarra szamitott szénkészlet. Ennek 30%-a a fdld alatti dendromasszaban, 70%-a pedig a fold felet-
tiben taldlhatd. Az egyes kompartimentek aranya csékkend sorrendben igy a kdvetkezd: térzs 55%, gydkér-
zet 24%, agak 13%, tuskd 6 % és véqil a levélzet 2%. A fold feletti és a féld alatti dendromassza aranya 2,3.

A mért adatokat dsszehasonlitottuk mas klimaban tenyész6 klimajelz6 fafajok hasonlé mérési eredménye-
ivel is (Flhrer és Jagodics 2009; Marjanovi¢ és mtsai 2011). A vizsgalt dllomanyok fejlédési stadiuma hason-
16, névekedésiik erélye a folyo- és az atlagnévedék kulminacids ideje kdzé esik. Koruk és allomanyszerkeze-
tilk is e stadiumnak megfeleld. E helyeken azonban a klimatikus viszonyok kedvezébbek (alacsonyabb értékii
szarazsagi index), mint Valkd-Gédoll6 kérnyékén (5. dbra). Mindez pozitivan hat a szervesanyag-produkcié-
ra, hiszen a féld feletti dendromassza a jobb kérlilmények mellett abszoldt értékben és aranyaban is nagyobb.
A klimat jellemzd FAI érték csokkenésével a vizsgalt fadllomanyok szénkészlete egyértelmilien ndvekszik.
Amig a nedvesebb és hlvésebb klimaju biikkds él6fakészletének széntdmege tébb mint duplaja (241 t/ha) a
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valkoi cseresének (115 t/ha), addig a fold alatti dendromassza témege hasonlé nagysagu. A kiilénbdzd erdei
dkoszisztémak fai tehat a rendelkezéslkre &ll6 termdréteget azonos mértékben, j6I behaldzzak, a klimatikus
adottsagoktdl fiiggden azonban az éléfakészletikben tarolt szénkészlet jelentdsen kilénbdzik egymastol. Ez
az eredmény arra enged kévetkeztetni, hogy a klimaban bekdvetkez8 negativ tendencidk varhatdan a foldfe-
letti dendromassza nagysagat, 6sszességben pedig a fadllomanyok él6éfakészletét fogjak csdkkenteni. Mindez
pedig drasztikusan befolyasolhatja negativ értelemben az erdégazdalkodas jévedelmeziségét is.

Ctiha fold alatti fold feletti |
241
164
139 115
49 51 51 51
biikkés | gyertyanos-kocsanyos  cseres cseres
tolgyes
kocsanytalan
klima:  biikko anos-tol
ma Hrios gyertyanos-tdlgyes tolgyes ill.cseres
FAI: 4,45 5,08 5,50 6,52
klimafuggd aranyszam:
492 3,22 2,13 2,25

5. &bra: A fold feletti (levél nélkiil) és fold alatti dendromassza szénkészlete a vizsgalt allomanyokban
Figure 5: Carbon stocks of aboveground (without foliage) and belowground dendromass in the investigated forest stands

AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITASA

Az eddigi megfigyelések alapjan megallapithatjuk tehat, hogy a kedvezébb klimaadottsagok pozitivan hat-
nak a fak szervesanyag-produkcidjara. Amennyiben az éléfakészlet széntartalmat a gyoker, a gyokid és a tus-
ké egylttes széntartalmahoz viszonyitjuk, egyértelmien latszik, hogy a fold alatti dendromassza egységnyi
tomegl szénkészletére egy a klimatol fliggd éléfakészleti szénkészlet tartozik. Vagyis rosszabb, azaz mele-
gebb és szarazabb klimakérilmények kozott ez az arany csokken. Tehat, amig a biikkds klimaban tenyészé
bikkdsben e klimafliggd aranyszam értéke 4,92, addig a kocsanytalan télgyes ill. cseres klimaban Iévé cse-
resben 2,25, a gyertyanos-télgyes klimaban talalhaté cseresben viszont mar 2,73, az ugyanitt talalhaté gyer-
tydnos-kocsanyos télgyesé pedig 3,22 (3. dbra). Természetesen a nagyon hivés és igen csapadékos ko-
riimények ugyancsak a klimafligg8 aranyszam csokkenését eredményezik. Ha tehat ismerjik a féld feletti
dendromassza, azaz az éléfakészlet erd6tervi nagysagat, az alapjan pedig a benne tarolt szén mennyiségét,
akkor a klimafligg8 aranyszdmmal osztva szdmithatd a féld alatti dendromasszaban tarolt szénkészlet nagy-
saga is. Amennyiben kedvez6tlenebb talajadottsagok, mint pl. vékonyabb termdréteg, vagy cementalt vizza-
r6 réteg miatt a fold feletti él6fakészlet kisebb, akkor a fold alatti dendromassza is ennek megfeleléen keve-
sebb. Bar e megkozelités bizonyara nem érvényes minden esetre, mégis pontosabb becslési adatot szolgaltat
annal a sematikus szamitasi madnal, hogy a fold alatti dendromassza eléri a teljes dendromassza 20-25%-at.
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Tovabbi elénye, hogy a klimavaltozéssal 6sszefliggéen a médosuld f6ld feletti dendromassza ardnyaban a
f6ld alatti dendromassza szénkészletére nézve is kdzelitd adatokhoz juthatunk. A klimafliggé ardnyszam ma-
ximalis értéke az eddigi megfigyelések alapjan a blkkos és a gyertyanos-télgyes erdészeti klimaosztaly ha-
tardra jellemzd klimakdriiményeknél alakul ki (FAI: 4,65-4,85). Ekkor elegendd az evapotranszspiraciéhoz
sziikséges csapadék, és a vegetacids periddus atlaghémérséklete is kedvezd. A klimafiiggd aranyszam ma-
ximalis tartomanyat jelz8 FAI értéknél alacsonyabb vagy magasabb tartomanyban a fold feletti és féld alatti
dendromassza ardnya is alacsonyabb. A konkrét mérési eredmények és egyéb elméleti megfontolasok alapjan
a 6. abran lathatjuk azt az elméleti dsszetett gdrbét, aminek pontjai a FAI fliggvényében megfelelden kdzelitik
a fold feletti és a féld alatti dendromassza viszonyat kifejez klimafiiggd aranyszamokat. A maximalis aranytol
balra és jobbra is egy-egy exponencialis jellegli csokkenést feltételeziink, ahol az elébbi egy gyorsabb, utdb-
bi egy lassabb (item(i csdkkend jelleggel bir. 2,5 alatti és 10 feletti atlagos FAI értékkel a magyarorszagi viszo-
nyok kdzétt gyakorlatilag nincs értelme foglalkozni.
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6. abra: A fold feletti és fold alatti dendromassza szénkészletének aranya a FAI fiiggvényében
Figure 6: Ratio of carbon stock in aboveground and belowground dendromass as a function of FAI

Ennek megfeleléen Magyarorszag esetében az él6fakészlet szénkészletébdl a 1. tablazatban kézdlt ada-
tok segitségével becslilhetjlik fafajtol fliggetlenll a fold alatti dendromassza aktualis szénkészletét, és ameny-
nyiben az él6fakészlet valtozni fog, akkor annak varhato értékét is.

1. tablazat: A fold feletti és a fold alatti dendromassza szénkészletének aranyszama (Y) a FAI figgvényében
Table 1: FAl values and the correlated ratios of carbon stock in aboveground and belowground dendromass (Y)

FAl Y FAI Y FAI Y FAI Y FAl Y

2,50 1,511 4,05 3,580 5,40 2,727 6,95 1,898 8,50 1,680
2,55 1,554 4,10 3,687 545 2,665 7,00 1,887 8,55 1,676
2,60 1,597 4,15 3,800 5,50 2,609 7,05 1,876 8,60 1,672
2,65 1,642 4,20 3,916 5,55 2,557 7,10 1,866 8,65 1,668
2,70 1,688 4,25 4,038 5,60 2,509 7,15 1,856 8,70 1,664
2,75 1,735 4,30 4,164 5,65 2,464 7,20 1,847 8,75 1,660
2,80 1,783 4,35 4,296 5,70 2,423 7,25 1,838 8,80 1,656
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Az 1. tablazat folytatdsa

FAI Y FAI Y FAI Y FAI Y FAI Y

2,85 1,832 4,40 4,434 5,75 2,385 7,30 1,829 8,85 1,652
2,90 1,883 4,45 4,578 5,80 2,349 7,35 1,820 8,90 1,648
2,95 1,935 4,50 4,728 5,85 2,315 7,40 1,812 8,95 1,645
3,00 1,989 455 4,886 5,90 2,284 7,45 1,804 9,00 1,641
3,05 2,044 4,60 5,048 5,95 2,254 7,50 1,796 9,05 1,638
3,10 2,100 4,65 5,100 6,00 2,226 7,55 1,789 9,10 1,634
3,15 2,158 470 5,026 6,05 2,200 7,60 1,782 9,15 1,631
3,20 2,218 4,75 4777 6,10 2,175 7,65 1,775 9,20 1,627
3,25 2,279 4,80 4,430 6,15 2,152 7,70 1,768 9,25 1,624
3,30 2,343 485 4,146 6,20 2,130 7,75 1,761 9,30 1,621
3,35 2,408 4,90 3,909 6,25 2,109 7,80 1,755 9,35 1,618
3,40 2,475 4,95 3,709 6,30 2,089 7,85 1,748 9,40 1,615
3,45 2,544 5,00 3,537 6,35 2,070 7,90 1,742 9,45 1,612
3,50 2,616 5,05 3,389 6,40 2,052 7,95 1,736 9,50 1,609
3,55 2,689 5,10 3,259 6,45 2,034 8,00 1,731 9,55 1,606
3,60 2,765 5,15 3,144 6,50 2,018 8,05 1,725 9,60 1,603
3,65 2,844 5,16 3,123 6,55 2,002 8,10 1,720 9,65 1,601
3,70 2,925 517 3,102 6,60 1,987 8,15 1,714 9,70 1,598
3,75 3,009 518 3,081 6,65 1,973 8,20 1,709 9,75 1,595
3,80 3,096 519 3,061 6,70 1,959 8,25 1,704 9,80 1,593
3,85 3,186 5,20 3,042 6,75 1,946 8,30 1,699 9,85 1,590
3,90 3,279 5,25 2,951 6,80 1,933 8,35 1,694 9,90 1,588
3,95 3,376 5,30 2,869 6,85 1,921 8,40 1,690 9,95 1,585
4,00 3,476 5,35 2,794 6,90 1,909 8,45 1,685 10,00 1,583

OSSZEFOGLALAS

Egy kocsanytalan tolgyes ill. cseres erdészeti klimaosztalyban tenyész6 cseres dkoszisztéma fold felet-
i és f0ld alatti szénegyenértékben kifejezett dendromassza-tdmegét hataroztuk meg. A legfontosabb eredmé-
nyek az alabbiak:

A f6ld feletti szervesanyag-tdmeg szénkészlete sszesen 118 tonna hektaronként, ennek 80%-a a tor-

zsekben, 18%-a az agszerkezetben halmozddott fel, és csak 2%-a a lombozatban.

A fold alatti dendromassza szénkészlete 51 tonna hektaronként, aminek 20%-a a tuskdban és

gyokfdben, 80%-a pedig a termdréteget siir(in behaldzoé gydkérzetben taldlhato.

A fiziologiai szempontbol fontos 2 mm-nél vékonyabb gydkerek aranya 20%, az 50 mm-nél vastagabb
tartogydkerek aranya pedig 37%.
A vizsgalt cseres 6koszisztéma féld alatti és fold feletti dendromasszajaban 8sszességében tehat 169
t az egy hektarra szamitott szénkészlet. Ennek 30%-a a fold alatti dendromasszaban, 70%-a pedig a

fold felettiben talalhato.
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« Aklimat jellemz6 FAI érték csdkkenésével a vizsgalt fadllomanyok szénkészlete egyértelmiien névek-
szik. Amig a nedvesebb és hlivosebb klimaju biikkds fold feletti szénkészlete tébb mint kétszerese
(241 t/ha) a valkéi cseresének (115 t/ha), addig a féld alatti dendromassza tdmege hasonld nagysagu.

+  Amennyiben az él6fakészlet széntartalmat a gydkér, a gyokid és a tuské egyittes széntartalmahoz vi-
szonyitjuk, akkor latszik, hogy f6ld alatti dendromassza egységnyi tdmeg(i szénkészletére egy a klima-
tol fliggd él6fakészleti (fold feletti) szénkészlet tartozik.

+ Mas klimaosztalyban végzett hasonld mérések alapjan egy biikkds klimaban tenyészg biikkdsben e
klimafiliggd aranyszam értéke 4,92, addig a most bemutatott kocsanytalan télgyes ill. cseres klimaban
lév cseresben 2,25, a gyertyanos-tolgyes klimaban tenyész6 cseresben viszont mar 2,73, az ugyan-
ebben a klimaban talalhaté gyertyanos- kocsanyos télgyesé pedig 3,22 (5. abra).

+ A klimafligg6 aranyszam maximalis értéke a bikkds és a gyertyanos-télgyes erdészeti klimaosztaly
hatérara jellemzd klimakdrllményeknél alakul ki. A klimafiigg8 aranyszam maximalis tartomanyat jelz8
FAI értéknél alacsonyabb vagy magasabb FAI értékek mellett a fold feletti és f6ld alatti dendromassza
aranya is alacsonyabb.

+  Akonkrét mérési eredmények és egyéb elméleti megfontolasok alapjan, az él6fakészlet szénkészletébdl
a fold feletti és a féld alatti dendromassza viszonyat kifejez6 klimafliggd aranyszam (1. tablazat) segit-
ségével becsilhetjik a féld alatti dendromassza aktudlis nagysagat.

KOSZONETNYILVANITAS

Ez a tanulmany az Agrarklima: az elGrevetitett klimavaltozas hataselemzése és az alkalmazkodas
lehet6ségei az erdészeti és agrarszektorban cim(i TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0013 sz4md projekt ke-
retében, az Eurépai Unié tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.

A korabbi eredmények az Erdé-Klima program (NKFP3/B/0012/0012) és az OTKA 80305-80335 projek-
tek keretében sz(ilettek.
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