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AZ IDEGENHONOS, ILLETVE INVAZIOS FAFAJOK
ELOHELYFORMALO HATASAI
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Kivonat

Az invazios novényfajok terjedése és él6hely atalakitd hatasaik vilagszerte jelentés kornyezeti problémat okoznak. A ha-
zankban invaziosnak tekintett fafajok, mint példaul a kései meggy, nyugati ostorfa, keskenylevelli eziistfa, fehér akéac,
mirigyes balvanyfa, z6ld juhar és amerikai kéris az adott fas éléhely fajkészletét, architektirajat jelentésen atformalhatjak.
Az 8shonos fafajokhoz képest altalaban kevesebb fogyasztojuk van. Altaluk meghonosodhatnak azonban éshonos fo-
gyasztoik is, amelyek szintén invaziossa valhatnak. Egyes adventiv fafajokat a korhaszté gombak is nehezebben kolonizal-
nak, igy kevésbé diverz mikrohabitatok alakulhatnak ki rajtuk, amely befolyasolhatja a megtelepedd életkdzosségek diver-
zitasat. Az él6helyek atformalddasat tovabbi antropogén hatasok is segithetik, mint példaul a talaj elékészités, fakitermelés,
folydszabalyozas. A globalis klimavaltozas soran tendenciaszeriien valtozé, melegedd, szarazodé éghajlat jelentésen be-
folyasolhatja ugy az 6shonos, mint a tajidegen fajok elterjedését, eléfordulasi mintazatait. Az életkdzosségek atformaldda-
sa sok esetben olyan mértéki, hogy az adott él6hely, természetes allapotat mar nem nyerheti vissza, illetve a rekonstrukcid
tulsdgosan forras- és munkaigényes lenne.
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HABITAT TRANSFORMING EFFECTS OF NON-NATIVE AND INVASIVE TREE SPECIES
Abstract

The spread and habitat transformation effects of invasive plant species cause global environmental problems. In Hungary
occurring invasive tree species, such as black cherry, common hackberry, russian olive, black locust, tree of heaven,
boxelder and green ash, can transform native communities and architecture of habitats considerably. These species have
usually less consumer species comparing to native tree species. Their pests can be introduced with them as well, which
can also become invasive. Tree rot fungi can colonize them slower, so that less diverse microhabitats would form on them,
and so less species would inhabit them. Habitat transformation can be facilitated by antropogen influences further, such as
soil works, deforestation and river control. Climate change can influence the range and occurrence patterns of both native
and alien species. Alteration of native communities could be so intensive, that habitat restoration would be much source
and work intensive, even if it would be possible.

Keywords: invasive tree species, habitat alteration, transformed communities, antropogen effects, climate change, novel
ecosystems
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BEVEZETES, FOGALMI ATTEKINTES

Az invazids ndvényfajok terjedése és éléhely atalakitd hatasai vilagszerte jelentds kérnyezeti problémat
jelentenek. Ezen fajok tekintélyes hanyadat fas szaruak teszik ki. Eletiik soran képesek jelentésen atformalni
azon él6helyeket, amelyekben megtelepednek. Sok esetben az 6shonos fajoknal arnyéktiirébbek, gyorsab-
ban nének, kisebb vizigényliek, avarjukkal megvaltoztathatjak a talaj kémiai sajatossagait, allelopatikumaikkal
gatolhatjak mas ndvények fejlddéseét, learnyékolhatjak az 6shonos fajok Ujulatat (Mack és mtsai 2000; Botta-
Dukat és mtsai 2004a). Az efféle él6hely atalakitasok globalis kornyezeti probléméakat okoznak. Mara a nem
jéggel boritott szarazfoldjeink mintegy harmadanak névénytakaréja bizonyos mértékben atformalt, készénhe-
téen az invazios ndvény, illetve allatfajoknak (Perring és Ellis 2013).

Az invazié elsé lépése a behurcolas (introduction). Ennek soran a faj antropogén hatassal szamos fold-
rajzi barriert leklizd. A bejutott fajt adventiv, idegen vagy jovevény fajnak nevezzik (introduced, alien, exotic,
ként emlitik (naturalization), az ezen tuljutott populaciokat pedig meghonosodott populaciéknak (naturalized
populations) nevezziik (Mack és mtsai 2000; Richardson és mtsai 2000). A meghonosodas soran a ngvénynek
a kdvetkez0 barriereket kell &tlépnie: kdrnyezeti barrier (alkalmazkodik az 0j kérnyezethez), reproduktiv barrier
(6nalléan szaporodik) (Richardson és mtsai 2000). Amennyiben a faj ez utébbi barriert nem tudja meglépni,
gy alkalmilag megtelepedé fajrél (casual species) beszéliink. Az utolsé két barrier a bolygatott, illetve a ter-
mészetes él6helyek altal kifejtett ellenallds. Ha ezeket az akadalyokat is sikerrel atlépi, akkor a meghonosodott
populaciokbol, mint gécokbdl kiindulva, Ujabb teriileteken képes stabil &llomanyokat kialakitani (Richardson és
mtsai 2000).

Richardson és mtsai (2000) szerint akkor beszélhetlink invaziérdl, ha egy idegenhonos faj populaciéja ter-
mészetes aredjatdl eltérd terileten, megfeleld éléhelyen, iddben és térben monoton nd. A magyar irodalomban
azinvador és invaziv faj kifejezés helyett az invazids, az 6zonndvény, illetve az 6zonfaj a javasolt (Botta-Dukat
és mtsai 2004b).

Atalakité fajoknak nevezziik azokat az invazios fajokat, amelyek a meghaditott kozosség szerkezetét (pl.
az angol nyelv(i szakirodalom ,fransformer species’-ként emliti (Richardson és mtsai 2000; Botta-Dukat és
mtsai 2004b).

Botta-Dukat és munkatarsai (2004b), valamint Alpert és munkatarsai (2000) az invazi6s ndvényekkel kap-
csolatban négy fé kérdést hataroznak meg: ,Mi tesz fajokat invaziéra alkalmassa? Milyen tulajdonsagok felel6-
sek a kzOsségek invazidval szembeni eltérd ellendllé képességéért? Milyen hatast fejtenek ki az 6zénfajok?
Hogyan védekezhetiink ellenik?” Az emlitett kérdések kapcsan gyakran alkalmazzak a kdvetkezé kifejezése-
ket: invasiveness, invasibility, impact, control. Az elsé magyar megfelelSje az invazids képesség, a masodiké
az eldzondlhetdség, a harmadiké a hatas, a negyediké pedig a védekezés. Az invasibility mellett talalkozha-
tunk még a resistance kifejezéssel, amelyet a magyar szakirodalom ellenallé képességre forditott (Alpert és
mtsai 2000; Botta-Dukat és mtsai 2004b).

AZ INVAZIOS NOVENYFAJOK MEGTELEPEDESET ES TERJEDESET ELOSEGITO
ANTROPOGEN HATASOK

Az adventiv, illetve invazids fafajok megtelepedéséért sok esetben elsd sorban a szandékos betelepi-
tés, Ultetés, monokulturas telepités volt felelés. Az emberiség az Uj terilletekre szamos, szaméra hasznos
novényeket, jelen esetben fafajokat telepitett be, amelyek a kivalasztott terilleteken, termétalajokon megfeleld
hozamot képesek elérni (Lambdon és mtsai 2008).
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Napjainkra a vilagméretd, fejlett kdzlekedési haldzatoknak, fejlett szallitasi formaknak készénhetben, az
idegenhonos fajok soha nem latott itemben képesek terjedni, megtelepedni, esetlegesen 6zdnfajja valni.
Kiilonféle novényi vegetativ részek, valamint propagulumok sikerrel tudnak terjedni pl. mezégazdasagi, illetve
diszndvény szallitmanyokban, emellett szamos mezégazdaségi, illetve diszndvény vélhat bizonyos éléhelye-
ken invazi6ssa. Az interkontinentlis szallitmanyok mellett nagyon komoly vektort képviselnek maguk az utaz6
emberek. Ruhdzatunkban, zsebiinkben, nadraghajtékénkban, a cipétalpunk bordazatdban megrekedt sérban
konny(szerrel segithetjik szamos faj terjedését. Ebben a tevékenységben élen jarnak az Gvatlan turazok,
kutatok, biolégusok. Erdemes egy utazas elétt alaposan kitisztitani, atvizsgalni ruhazatunkat, csomagjainkat
(Mascaro és mtsai 2013). Mindezek mellett kimutattak, hogy a gazdasagilag fejlettebb orszagok a fejlettebb
infrastruktra révén nemcsak az invazios fajok terjesztéséhez jarulnak jobban, de pl. a magasabb lveghaz-
géz kibocsatas miatt ezekben az orszégokban sikeresebben telepednek meg az invazids ndvények, illetve
nagyobb diverzitast érnek el (Lin és mtsai 2011).

Az emberi tevékenységek jelentés része bizonyos kiterjedés(, intenzitasu zavarassal jar szamos 6shonos
éléhelyre nézve. Emellett a kiildnb6z6 munkagépek komoly hordozé fellletet nytjthatnak az idegenhonos
ndvények szamara (Sanderson és mtsai 2002; Mascaro és mtsai 2013).

Az épitkezések jelentds talajbolygatéssal jarnak, sok esetben a kiilénbdzé, akar nagyobb tavolségbdl a
helyszinre juttatott épitd anyagok, mint pl. homok, séder mar hordozhatnak kiildnb6z6 propagulumokat; de a
munkalatok soran atalakitott talaj is lehetéséget biztosithat az invézios fajok szamara (Mascaro és mtsai 2013).

A mezdgazdasagi munkék soran a termelést optimalizalva &talakithatjak a talaj fizikai-kémiai tulajdon-
sagait, befolyasolhatjak annak vizgazdalkodasat, de emellett a gyomirtés is kedvezhet egyes invazios fajok
terjedésében. Ezek a kilonbdz6 munkalatok kiilonféleképpen bolygatott élettereket hozhatnak 1étre, amelyek
lehetéséget nytjtanak szamos pionir, kdztlik invazids ndvényfaj megtelepedésére. Akiilonbozé erdészeti mun-
kalatok szintén kolonizaciés lehetéséget adhatnak szamos fajnak, a vagasos erdéhasznalattol a talaj elékészi-
téséig (Lugo 2004; Mascaro és mtsai 2013).

A folydszabalyozasok nagy terilleten képesek atformalni az 6shonos él6helyeket, és azok fajkdzosse-
geit. A mezégazdasagi termelés fokozasaért, illetve a lakossagot és annak javait veszélyeztetd arhullamok
mérsékléséért az adott folyd bizonyos kanyarulatait atvagjak, igy a f6 meder egyenesebb, rdvidebb lefutasi
lesz, a levagott kanyarulatok pedig holtdgakként kilonbdzd rendeltetéssel megmaradhatnak, de ezeket le is
csapolhatjak. A munkalatok nyoman a folyd medre egyenesebb lesz, folyasa felgyorsul, a meder egyre mélyiil,
a talajviz szintje csdkken. Ennek hatasara a folyd-menti erd6k mikrokliméja, hidroldgiai viszonyai jelentdsen
megvaltoznak. Az id8szakos eldntéseket, magasabb talajvizszintet preferéld fajok dominancija csokkenhet
az erdétarsulasokban, mig a szarazsagtlirébb fajok nagyobb elegyaranyban lesznek képviseltetve. A folydk
meanderezésének mérséklésével az erdbtarsulasok szukcesszios folyamatai is megvaltoznak, a szukcesszids
sor korai szerepldi hattérbe szorulnak. Ezek a valtozasok tobb artéri invazios faj dominanciajahoz hozzajarul-
nak (Kevey 1999; Iverson és mtsai 2008, 2009).

Az adventiv fajok terjedését, megtelepedését az éléhelyek ellenalldképessége, illetve a tajhasznalat
jelentésen befolyasolja. Magyarorszag tajai kziil legnagyobb boritasi aranyban a Kisalféldén élnek inva-
zi6s ndvények, a legkevésbé kolonizalt teriiletek pedig a Dunantuli- és az Eszaki-kdzéphegység. Az Alfsld
a nagy kiterjedési terméfoldek miatt terlilet aranyosan kis részben boritott invazids fajokkal. Hazankban
az invazios fajok altal a leginkabb veszélyeztetett él6helyek az artéri cserjés és fas tarsulasok, illetve a
nyilt homoki gyepek. Az artéri éléhelyek nagy reprezentaltsaganak egyik f6 oka a rendszeres arvizek
bolygaté hatésa, illetve propagulum terjesztd képessége. A nyilt homoki gyepek veszélyeztetettségének
okaként a jelentds antropogén befolyast emlitik ezeken az alacsony produktivitasu él6helyeken. Az artéri
él6helyek legjelentésebb invazios fafajai a zéld juhar (Acer negundo L.) és az amerikai kéris (Fraxinus
pennsylvanica Marshall). A széraz gyepekben a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle),
a keskenylevell ezistfa (Elaeagnus angustifolia L.), illetve a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) a
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legjellemzébb. A magas sétartalmu terméhelyek az invazidval szemben erésen rezisztensek, &m a nagy
sotlirési keskenyleveli eziistfa sikerrel kolonizalja ezeket az él6helyeket is. A legtobb mezofil és xerofil
fas tarsulasban a legelterjedtebb idegenhonos fafaj a fehér akac. Ez aldl a sekély termétalaju sziklaerddk
kivételek. Ezeken az él6helyeken egyik emlitett invazios faj el6fordulasa sem jelentds. Az alacsonyabban
fekvo teriiletek esetében elmondhato6, hogy a mezofil erdék szomszédsagaban artéri erdék talalhatok. Ez a
magyarazat arra, hogy szamos mezofil, fas él6helyet kolonizélnak a nedvesebb él6helyekre jellemzé fajok.
Nyilt lombkoronaju szaraz erd6kben a mirigyes balvanyfa, masodsorban pedig a fehér akac a legjellem-
z6bb (Botta-Dukat 2008).

Az antropogén él6hely atalakitasok hatasait tovabb bonyolithatja a globalis klimavaltozas, amelynek soran
bizonyos fafajok elterjedése jelentdsen mddosul. A szarazsag- és fénytliré fajokon area progressziot, ezzel
szemben a hiivds, csapadékos éléhelyeket preferalé fasszariakon area regressziot lehet kimutatni. Altalanos-
sagban az areak a sarkok, illetve a nagyobb tengerszint feletti magassagok felé tolédnak. A tendenciaszer(
melegedés, szarazodas legdrasztikusabban a hegyvidéki, szigetszer( elterjedés fajokat érintheti (Walther és
mtsai 2009). Az egyes klimazonalis tarsulasok egyre magasabb tengerszint feletti magassagok felé tolodnak
(Aitken és mtsai 2008). Hazankban a kocsanytalan tolgyesek, illetve a cseres tolgyesek teriilete jelentdsen
novekszik, mig blkkoseink terilete jelentdsen csokken, esetleg alloményainak jelentés része eltiinik (Flhrer
és mtsai 2011).

A klimavaltozas szamos idegenhonos, él6hely atalakité fafaj elterjedését, denzitasat befolyasolhatja
(Starzomski 2013). Artéri él6helyeken jol lehet szemléltetni a klimavaltozas hatasat egyes invaziés fafa-
jokra. Az er6sen szabalyozott, mar nem, vagy alig meanderezé folyok esetében a fas éléhelyek a nagyobb
szarazsagtirés(, a szukcessziés sorban késébb szereplé fajok dominancija felé tolodhatnak el, mint
pl. az invazids amerikai kéris és zold juhar. Szamos szcenarié erésiti meg, hogy e két fafaj allomanyaira
pozitivan hat a klimavéaltozas, kilonosen az erfsen szabalyozott artéri terileteken (lverson és mtsai
2008, 2009).

AZ INVAZIOT ELOSEGITO TULAJDONSAGOK

Az 6zonfajoknak szamos olyan kozos tulajdonsaguk ismert, amelyek elésegithetik invaziossa valasukat.
A legtdbb ilyen faj szamos biotikus és abiotikus kdrnyezeti tényezdére nézve tagtirési. Olyan éléhelyeken a
legsikeresebbek, amelyek klimatikus, domborzati, illetve talaj kondiciéi az éshonos éléhelyiikéhez nagyban
hasonlit. Ezek az éléhelyek a faj diszperzios tulajdonségaihoz mérten, minél nagyobb kiterjedéslek, minél
folytonosabbak, minél kevesebb barrier talalhatd bennik, annal sikeresebb az invézié. Az invaziés fajok, mivel
idegenhonosak, uj éléhelylikon kevés potencialis fogyasztojuk van, igy reprodukcios ratajuk az shonos fajok-
kal szemben kevéssé szabalyozott. Optimalis él6helyeken mind elterjedésik, mind denzitasuk (az él6helyre
jellemzé eltartd képesség eléréséig) gyorsan novekszik az adott éléhely kiterjedéséhez mérten (Mack és
mtsai 2000; Williamson és Fitter 1996; Botta-Dukat és mtsai 2004a). A meghaoditott él6hely fogyasztéinak egy
részére nézve az idegenhonos faj szerveinek elfogyasztasa toxikusan hat bizonyos masodlagos anyagcsere
termékek miatt (Sharma és mtsai 2005). Az él6hely architektirajanak megvaltozasa miatt masok lassan képe-
sek adaptalodni az U] taplalékforrasokhoz (Singh és Priyadarshi 2014). Sok esetben az invazios fajok az ésho-
nos fajoknal gyorsabban nének, sir(i lombozatot képezve, mar a cserjeszintbe jutva learnyékoljak az éshonos
Ujulatot, amelyek a megvaltozott fényviszonyokat esetenként kevéssé toleraljak. Az invaziés fafajok jelentds
része j6 magszoro, szamos faj esetében propagulumai anemochor, hidrochor, illetve biochor diszperzi6juak,
emellett a legtdbb faj sikerrel szaporodik vegetativan, jol sarjad gyokérrdl, térdl. Jelentdsek még allelopatikus
anyagaik, amelyek a gyokérbdl, illetve az avarbdl a talajba jutva gatoljak az 8shonos fajok egyedeinek fejlédé-
sét (Botta-Dukat és mtsai 2004a).
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HAZANK ADVENTIV FAFAJAINAK ELGHELY FORMALO HATASAI,
FAJKOZOSSEGEKBEN BETOLTOTT SZEREPEI

Arrél, hogy mely fajok invazidsok és mely invazids fajok atalakitd fajok, megoszlanak a vélemények, és ezek
akar orszagonként, az idd, igy a meghonosodasuk elérehaladtaval is valtozhatnak (Chytry és mtsai 2005; Csiszar
2006). 2004, illetve 2006-ban, az Ozénndvények cimii kdnyv két kitetének megjelenése idején, a magyarorszag
neofitonok id8szer( jegyzéke szerint (Balogh és mtsai 2004) a kovetkezd fafajokat tekintették hazénkban invazi-
o6snak: kései meggy (Prunus serotina Ehrh.), nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.), keskenylevel(i ezistfa, fehér
akac, mirigyes balvanyfa, zéld juhar és amerikai kéris(Mihaly és Botta-Dukat 2004; Botta-Dukat és Mihaly 2006).
Az el6bb emlitett fajokon kivill a 2012-ben megjelent ,Invaziés névényfajok Magyarorszagon” cimii konyvben
maér szerepel a turkesztani szil (Ulmus pumila L.) is (Csiszar 2012). Ezen fajok kdzll Balogh és munkatérsai
(2004), iletve Csiszar (2006) a nyugati ostorfat, a keskenylevell eziistfat, a fehér akacot, a mirigyes balvanyfat,
a zold juhart és az amerikai kérist tekintették atalakito fajoknak, de valamennyi emlitett adventiv fafaj esetében
olvashatunk bizonyos mértékii éléhely atalakitd hatasokrdl (Csiszar 2012). A kévetkezkben a Magyarorszagon
eléforduld adventiv fafajok éléhely atalakitd tulajdonsagai kerliinek bemutatasra.

A kései meggy sUr(, zart cserjeszintet képez, arnyékolasaval akadalyozza az §shonos novények felljula-
sat. Gyepekben, felhagyott legel6kon képes az 6shonos fajokat hattérbe szoritani. Allelopatikumaik gatoljak az
6shonos Ujulat fejlddését. Tomeges el6fordulésa esetén az adott él6hely diverzitdsa szamottevéen csdkken
a gyepszinttdl a lombkorona szintig (Juhdsz 2012). Eurépéban, megjelenése 6ta szamos fogyasztdja ismert.
Lombja cian-glikozid tartalmt, mérgezd, egyetlen lombfogyasztéja Eurdpaban egy levélbogar (Chrysomelidae)
faj, a Gonioctena quinquepunctata. Emellett megfigyeltek rajta tdbb pattandbogar (Elateridae), illetve orma-
nyosbogar (Curculionidae) félét, valamint kilonbézd pokfajokat, legyeket, hartyasszarnylakat, és lepkéket.
Csonthéjas termését szamos madarfaj fogyasztja, amelyek ezaltal segitik terjedését (endozoochoria) (Gencsi
és Vancsura 2002; Juhasz 2004).

A turkesztani szil nagy sétlirése miatt jol kolonizalja a szikes talajokat, ahol képes mas fajokat kiszoritani.
Megtelepedése tobb gyomndvényfaj kolonizacisjat segiti eld (Sporcié 2012).

A nyugati ostorfanak erds allelopatias hatasa ismert, de artéri erdeinkben terjedése nem okoz olyan mérvii
problémakat, mint a zéld juhar, az amerikai kéris, illetve a gyalogakéac. A faj f6ként homoki erdékben jelent prob-
lémat (Bartha és Csiszar 2012c). Lombozatat szamos gombafaj képes megtamadni, egyes szimbionta gom-
bafajokkal képes ectomykorrhizat fejleszteni. Lombjat levéltatkak (Phyllocoptinae), pajzstetvek (Coccoidea)
fogyasztjak, emellett jellemzd levélfogyasztdja a Dél-Eurdpabdl terjedd, védett cséroslepke (Libythea
celtis, Laicharting, 1782). Termését szamos madarfaj fogyasztja, mint pl. a meggyvagé (Coccothraustes
coccothraustes, Linnaeus, 1758) és a fekete rigo (Turdus merula, Linnaeus, 1758), de emellett a nyest (Martes
foina, Erxleben, 1777) és a nyuszt (Martes martes, Linnaeus, 1758) is szivesen taplélkozik vele (Gencsi és
Vancsura 2002; Bartha és Csiszar 2006b).

A keskenylevelli eziistfa leggyakrabban telepitett allomanyaibol vadul ki, f6leg nedvesebb réteken, folyok,
csatornak mentén, szikes teriileteken jelenik meg. Fatlan él6helyeken valé megtelepedésekor szamos fény-
igényes faj hattérbe szorulhat. Nitrogénkotd sugargomba szimbiontaja miatt nitrofil gyomfajok kolonizaciojat
segitheti elé (Bartha és Csiszar 2012b). Eléhely atformalé hatasa miatt szamos ritka és védett faj denzitasa
csOkkenhet. Szamos gomba kérokozéja ismert. Kevés rovar fogyasztoja van, féként ormanyos- és levélboga-
rak taplalkoznak lombjaval. Termésével szamos madarfaj taplalkozik, tovises agai miatt lombkoronajat pedig
tobb faj fészkeléhelynek haszndlja, mint a tévisszuré gébics (Lanius collurio, Linnaeus, 1758), az erdei fliles-
bagoly (Asio otus, Linnaeus, 1758) és a szarka (Pica pica, Linnaeus, 1758) (Gencsi és Vancsura 2002; Bartha
és Csiszar 2006a).

Afehér akac t6rdl, gyokérsarjrol nagyon sikeresen Ujul, erds allelopatias hatasa van. Gyokérgiiméiben él6
Rhizobium szimbionta baktériumai a talajban nitrogén feldisulast eredményeznek, ezzel jelentésen segiti a
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gyep s cserjeszint fajkészletének atalakulasat a nitrofil fajok felé, terjedése nagymértékl kornyezeti problémat
jelent (Bartha és mtsai 2012). Szamos, féként polifag rovarfogyasztoi kozott talalunk tébbek kozott pajzstetve-
ket, bogarakat, aknazémolyokat, lepkéket, ezek foként a fiatal egyedeket, fiatal hajtasokat kolonizaljak (Gencsi
és Vancsura 2002; Bartha és mtsai 2006).

A mirigyes balvanyfa féként bolygatott teriileteket, illetve nyilt lombkorona szintli éléhelyeket kolonizal.
Tordl, gyokeérrél jol sarjad, erés allelopatokumai, illetve arnyékolasa miatt az él6helyek fajszerkezetét jelen-
tésen atformalhatja (Udvardy és Zagyvai 2012). Leboml6 avarja nitrogén feldusulést eredményez a talajban,
amely a késébbiek soran maga utan vonja a nitrofil vegetacié dominanciajat. Legjobban a nagy diverzitasd,
kézéphegységi szaraz gyepeket, bokorerddket, nyilt homoki gyepeket veszélyezteti (Gencsi és Vancsura
2002; Udvardy 2004).

A z0ld juhar kivalé magszoro, propagulumait mind a szél, mind a viz terjeszti (Gencsi és Vancsura 2002).
Erds allelopatikus hatasa és arnyékolasa révén gatolja az shonos Ujulat fejlédését. (Udvardy 2004, Udvardy
és Notari 2012).

Az amerikai kéris anemochor és hidrochor propagulum terjesztése hatékony (Gencsi és Vancsura 2002).
Erés allelopatikus hatasa és arnyékolasa révén hatréltatia az éshonos ujulat fejlodését (Csiszar és Bartha
2004; Bartha és Csiszar 2012a).

Mind a z6ld juhar, mind az amerikai kdris 6shonos éléhelyein a szukcesszios sor kdzbilsé allomasat
képviselik a korai szukcesszids fiiz, nyar, illetve a késéi szukcesszids kéris, szil fajok kozott az artéri erdében.
Eurdpa szamos folydja, igy folydink tekintélyes része a szabalyozasok kdvetkeztében egyenesebbek lettek,
a medrek mélylltek, a talajviz szint csdkkent. Ezek a hatasok negativan befolyasoltak a korai szukcesszios
fliz-nyar artéri erdeinket, ellenben kedvezébb korliiményeket teremtett az emlitett két 6zénfajnak (Iverson és
mtsai 2008, 2009).

A voros tolgy mind arnyékolasaval, mind allelopatikumaival gatolja az 6shonos fajok fejlédését, a feke-
tefeny6hdz hasonloan a voros tolgy altal dominalt éléhelyek gyep és cserjeszintje telies nudumma valhat.
Az utébbi két fajt eddig nem tekintették invazidsnak (Woziwoda és mtsai 2014.).

A feketefenyé mind az (ltetvényekben, mind kivadulva jelentésen at tudja alakitani az 6shonos éléhe-
lyeket. Szamottevéen armnyékol, illetve a talajon halmoz6dd avarjabol felszabadulé illdolajok szintén gatolja a
gyep-, illetve a cserjeszint alkotoinak fejlédését, sok esetben nudumot létrehozva. Lehullott tliin az erdétiizek
gyorsabban terjednek, mit az éshonos fajok avarjan (Csontos 2007; Cseresnyés és Tamas 2014).

ELOHELY ATALAKITAS, AZ ADVENTIV, ILLETVE INVAZIOS FAFAJOK HATASAI
A FAJKOZOSSEGEKRE

Az invazios fafajok altal atformalt fas tarulasok tarsulasszerkezete, fajkozosségei is jelentds valtozasokon
mennek at. Azon tll, hogy az erddalkoté fak elegyaranya az 6zonfajok felé jelentésen eltolédik, a talajba kerilt
allelopatikumok és a megvaltozott boritas miatt a gyepszint és a cserjeszint fajkészlete is atalakul (Hejda és
mtsai 2009). Mind a fajgazdagsag, mind a diverzitas, mind az egyenletesség jelentdsen csokken. Esetenként
egyes 6shonos fajok eltlinhetnek az adott kolonizalt teriletekrdl (Jager és mtsai 2009). llyen véltozasokon
mennek at pl. Dél-Afrika jellegzetes, kiemelkedden diverz fynbos cserjései. Ezen éléhelyek fajainak jelentés
részét endemikus floraelemek teszik ki. A fajosszetétel jelentdsen valtozott négy ausztraliai akacia (Acacia
spp.) faj betelepitésére (Richardson és Gaertner 2013).

Ugyancsak fontos kiemelni az invézis fafajok talajra kifejtett hatésat is. Ez jelentkezhet a talajfizikai és talaj-
kémiai paraméterek megvaltozasaban és a talajlaké életkdzdsségek diverzitds és abundancia-viszonyainak
megvaltozasaban is (Hopkin 1997; Jeffery és mtsai 2010). A fenyétliavarban 1év monoterpének allelokémiai
hatasu vegytletek, amelyek a talaj nitrifikaciojat gatoljak (Paavolainen és mtsai 1998). Talajlako ugrévillas vizs-
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galatok kimutattak, hogy az atalakult illetve atalakitott allomanyokban mind egyedszam, mind pedig fajszam
tekintetében csokkenés figyelheté meg (Pinto és mtsai 1997; Traser és Csoka 2001; Winkler és Toth 2012).
A vorostolgy szintén elsésorban a nehezen bomlo, allelopatikumokat is tartalmazé avarja altal van hatassal
a talajokra (szervesanyag tartalom, tapanyagok felvehet6sége), igy azok allatvilagara is (Kohyt és Skubata
2013; Bonifacio és mtsai 2015).

Bizonyos nagy vizigény( invaziés fajok jelentésen képesek befolyasolni az adott terméhely vizgazdalkoda-
sat. J6 példak erre a kiilénbdz6 tamariska (Tamarix spp.), illetve gumifa fajok (Eucalyptus spp.) (Dye 2013). Egy
Kansas-ben végzett vizsgalat szerint pl. a Tamarix ramossisima élloményai aszalyos idészakokban képesek annyira
csokkenteni a talajviz szintjét, hogy adott terileten belll akar a kutak is kiapadhatnak (Nippert és mtsai 2010).

Az 6zonfajok allelopatikumai a talajban befolyasolhatjgk a ndvények kdzti mikorhiza kapcsolatokat.
Az allelokemikaliak hatasara a hifak novekedésének liteme csokkenhet, az 8shonos egyedek anyagfelvétele
csokkenhet, ezzel egyiitt a talaj mikorrhiza halézata kevéssé lesz kiterjedt, amely kihathat az adott mikorrhiza
fejlesztd novénykozosség anyagforgalmara is (Zeng és Mallik 2006; Weir 2007).

Anem 6shonos fafaj az 6shonos, kozel rokon faj genetikai allomanyat hibridizacidval ronthatja, nagy vari-
abilitasu, introgressziv populaciok johetnek létre (Brown és Mitchell 2001; Mallet 2005). Ennek jelentds példaja
a nemesnyar (Populus x euramericana (Dode) Guinier), amely az &shonos fekete nyar (P. nigra) viragait képes
beporozni, igy tovabbi hibridek jonnek létre, mara artéri erdeinkben a fekete nyar bélyegeket mutaté egyedek
j6 része a nemesnyar és a fekete nyér hibridje (Gencsi és Vancsura 2002).

Az eltérd fajosszetétellel egyltt az éléhely architektiraja is véltozhat. Ez befolydsolhatja a beesd fény
mennyiségét, a csapadékviz lefolydsat, a szé&l mozgasat stb. Ezek hatasara megvaltozhat az erdé mikro-
1979; Asner és mtsai 2008).

Az adventiv fafajok az erdei életkdzosségek szdmara fontos mikrohabitatokat, mint pl. a levelek a lombko-
rona szintben, a korhado faanyag, a lazult kéreg, a kéregrepedések, a kéregmentes felszin, a kikorhadt, illetve
az odukésziték altal vésett odvak az éshonos fakhoz képest eltérd gyakorisagban és eloszlasban képesek
biztositani (Jackson 1979).

Az invazids fafajok levele az 6shonos fogyasztok szamara sok esetben nehezen emészthetd vagy nem
fogyaszthatd. Fajat nehezebben kolonizalhatjak a korhasztd gombak, igy tobb idé alatt keletkeznek a kiilon-
b6z, holt faanyaghoz két6dd mikrohabitatok. Ezek mas térfogatokban is terjedhetnek ki az 6shonos fakhoz
képest. A sima, illetve a tdvises kérgen nehezebben mozognak a fan laké élélények, de a kérgen valé mozgast
az agak szdge is jelentdsen befolyasolja (Jackson 1979).

Egyes invazids fafajoknak nincs, vagy nagyon kevés fogyasztéja van, ugy a lombozatban, mint pl. a kér-
gen vagy a kéreg alatt. Mindez elérevetiti a herbivorok fogyasztoinak allomanycsokkenését, fajkészletének
atalakulasat, amely altal a taplalékhalézatok jelentdsen médosulhatnak. Valamennyi trofikus szint valtozhat,
elétérbe kerlilhetnek a generalista, esetenként omnivor fajok (Kennedy és mtsai 2013).

Ezek a valtozasok tobbek kdzott szamos rovarevé madar fajra is hatast gyakorolhatnak. A mirigyes bal-
vanyfanak hazankban nem ismert egyetlen jelentés fogyasztoja sem, am Eurdpa egyes teriiletein mar megte-
lepedett természetes herbivorja, a balvanyfa selyemlepke (Samia cynthia, Drury, 1773) (Gencsi és Vancsura
2002; Udvardy 2004a; Udvardy és Zagyvai 2012). Az amerikai kéris hajtasainak, lombjanak magas kumarin
tartalma miatt kevés fogyasztoja ismert, illéolaja a gyapjaslepkére (Lymanthria dispar) repellens hatasu. Kérge
alatt egy szufaj (Hylesinus fraxini (Panzer 1779), Scolytidae) tekinthetd elterjedtnek (Csiszar és Bartha 2004;
Bartha és Csiszar 2012a). A kései meggy lombja cian-glikozid tartalmd, mérgezd, egyetlen lombfogyasztéja
Eurdpaban egy levélbogér (Chrysomelidae) faj, a Gonioctena quinquepunctata) (Juhasz 2004; Juhész 2012).

Sza&mos faj elterjedését segiti, hogy kilonb6z6 allatfajok altal preferalt terméseket érlel, jo példa erre a
kései meggy, amelynek csonthéjas termését szamos madarfaj fogyasztja, (Gencsi és Vancsura 2002; Juhasz
2004; Juhasz 2012).
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Az invazids fajokkal esetenként meghonosodhatnak azok egyes éshonos fogyasztéi, igy mint a zold
juhar és az amerikai fehér szovllepke esetében (Hyphantria cunea, Drury, 1773, Arctidae). E rovarfajnak a
z0ld juhar az elsérend(i tapnévénye, a larvak féként e fafaj leveleivel taplalkoznak. A kés6bbi larvastadiumok
soran gyakran &shonos fafajok egyedein is taplalkozhatnak, amelyeket esetenként tarra is raghatnak, ezzel
akar el is pusztitva azokat. A zéld juharok ndvekedését a hernydk altali teljes lombtalanitas sem veti vissza
(Gencsi és Vancsura 2002; Udvardy 2004b). Ennek a jelenségnek egy speciélis esete, amikor az invaziés fajjal
egyUtt meghonosodik annak valamely mikrobialis kérokozoja, baktérium, gomba, esetlegesen virus parazitéja.
Ezen patogének kolonizélhatjak az 6shonos fajokat, azok anyagcseréjét, fejlédését jelentésen visszavetve
(Woolhouse és mtsai 2005).

A megvaltozott él6hely szerkezet maga utan vonhatja az allatvilagra, illetve az emberiségre is veszélyes
kérokozok gyorsabb terjedését. Egyes afrikai hegyvidékeken az invazios fajok hatasara atalakult éléhelyeken
sikeresebben képes terjedni a malaria (Plasmodium sp.). A fas éléhelyek lombkoronaja nyiltabb lett, a talajra
tobb fény jut, ezen erdék mikroklimaja melegebb lett, a malaria szinyogok (Diptera, Cuculidae) szamara jobb
szaporodd helyeket biztosit. A megndvekedett beesd napsugarzas a viztestekben jobb mikrobialis kdrnyezetet
nyUjt a szunyoglarvaknak. Ezeken tul az emberi telepilések ellatasa végett modositottak az ilyen terlletek
vizrajzat, a kiterjedt csatornahaldzat Ujabb élettereket biztosit a larvaknak, tovabba a betegség terjedésének
kedvez, hogy a kornyékbeli telepiiléseken nagy a népsiriiség, és azok uthalézata kiterjedt (Yakob 2013).

A xilofag fogyasztdk nagyaranyu csokkenése maga utan vonhatja a harkalyfélék allomanycsokkenését
is. A specialista harkalyfajok, mint pl. a kdzép és a kis fakopancs, a generalista fajokhoz képest, mint a nagy
fakopancs, jelentdsebb denzitas csdkkenést mutathatnak. Egy ilyen atalakuld éléhelyen hattérbe szorulhatnak
a harkalyok altal készitett odvak, ezzel nagyobb jelentéséget adva a korhaszté gombak altal indukalt lassabb
utem{ oduképzdésnek és odvaknak. Egyes taxonok képviseléi nehezebben korhadnak, fajukban lassabban
képzddhetnek az odvak. Kevesebb oduban pedig kevesebb odulako telepedhet meg (Winkler 2005; Winkler
és Erdd 2012; Onodi és Csorgd 2014; Onodi és Winkler 2014). Egy speciélis esetet képviselnek a kiilénboz6
nyitvatermd fajok, amelyek magas gyanta tartalma gatolja, illetve lassitja a korhaszté gombak kolonizaciojat.
Az ilyen éléhelyeken joval nagyobb a harkaly félék altal készitett odvak jelentésége (Conner és mtsai 2001).
Ha azonban egy ilyen nyitvatermd faj az invaziés egy adott éléhelyen, és annak nincsenek xilofag fogyasz-
t6i, akkor, ha nincsenek megfelel elegyaranyban taplalékforrast nyuijté fafajok, ugy jelentésen csokkenhet a
kilonbozé harkaly fajok koltéallomanya. Ausztralidban nagy terilleteken telepitettek Monterey-fenyd (Pinus
radiata D. Don) &llomanyokat. A faj sikeresen kivadult, és bizonyos terlleteken invaziéssa valt. Az shonos
erdéallomanyok jelentés részét kildnbdzd elegyaranyban gumifa fajok (Eucalyptus spp.) alkotjak. Az 8sho-
nos erdbkkel 6sszehasonlitva a Monterey-fenyd altal kolonizalt éléhely architektiraja jelentdsen eltér, igy a
kiilénb6zé mikrohabitatok eloszlasa is szamottevien valtozott. Ezen erddk diverzitasa elenyészd. Szamos
taxon, mint példaul a sikléerszényesek (Petauridae) még taplalkozasra sem hasznaljak ezeket az Uj éléhely
tipusokat, ellenben a tlilevelek felsérthetik a végtagjaik kozott fesziild sikldhartyat (Gibbons és Lindenmayer
2002; Lindenmayer 2002; Lindenmayer és Hobbs 2004).

Az 6zbnfajok maximalis torzsatmérdje is limitalhatja az odulaké allatkdzosségek fajszerkezetét. Véko-
nyabb térzs(i fakban kisebb termeti harkaly fajok kdlthetnek biztonsagosan, az altaluk elhagyott odvakat pedig
kisebb termet(i masodlagos odulaké fajok foglalhatjak el (Onodi és Winkler 2014).

,UJSZERU OKOSZISZTEMAK”

Bizonyos nagymértékben elterjedt invaziés fafajok, amelyek mar akar évszézadok 6ta jelen vannak a
szamukra nem Gshonos éléhelyeken, olyan mértékben atalakithatjak az éléhelyeket, hogy kordbban nem
létez8, “Ujszer(” dkoszisztémakat alakithatnak ki. Ezeknek a jelentésen atformalt éléhelyeknek a restau-
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racioja tulsagosan forras és munkaerd igényes, jo eséllyel lehetetlen, de amennyiben lehetséges is lenne,
maguk a munkalatok jarnak oly mértékii zavarassal, hogy az adott éléhely jelentds karokat szenvedne
(Milton 2003; Hobbs és mtsai 2006). Recens nemzetkdzi irodalmakban ezeket az Ujszerl 6koszisztémakat
olyan jelzkkel latjak el, mint ,emerging” (elébukkand), illetve ,novel” (Ujszerl). Szamos szerzd ugy véli,
hogy ezek kezelése soran mindenképp adaptiv stratégiakat kellene alkalmazni, amelynek soran az éléhely
6shonos fajkészletét a leheté legnagyobb mértékben igyeksziink megdrizni, mikdzben szem el6tt tartjuk a
megvaltozott dkoszisztéma jelenlegi folyamatait (Milton 2003; Hobbs és mtsai 2006; Lindenmayer és mtsai
2008; Hobbs és mtsai 2013b).

Az amerikai kéris és a z0ld juhar irtdsa példaul fiatalabb alloményokban fizikai, kémiai modszerekkel bevett
gyakorlat (Csiszar és Korda 2015), de dreg allomanyokban gyéritése a jarulékos veszteségek miatt eddigi
terepi tapasztalataim szerint nem érdemes. Mara artéri erdeink jelentés hanyadan e két faj alkotja az esszen-
cidlis cserje- illetve als6 lombkorona szintet szamos erdélakd faj szamara. Szdmos olyan éléhelyet lattam,
amelyben akar 70, 80, vagy akar 90 éves amerikai kérisek, zold juharok éltek, tobbszint erd6t alktva, nagyon
kevés 6shonos faval elegyben. Az ilyen erddk, az invazios fak nélkil nem tekinthetéek folytonos éléhelynek,
csupan néhany idésodé fliz- és nyarfa ritkas egyUttesének, amelyek hosszl évekig nem tudnanak szamotte-
véen Ujulni a folydszabalyozasok nyoman megvaltoztatott hidroldgiai viszonyok és az allelopatikumoktél meg-
valtozott talajkémia miatt.

Az emlitett 6z0nfajoknal a legcélravezetébb az lehetne, ha bizonyos folydkanyarulatokat visszaépitenénk
az er@sen szabélyozott folydk vizrendszerébe, és tobb mozgasteret bocsatanank rendelkezésre a folydk
meanderezéséhez, amely elésegitené a parti erdék szukcesszios folyamatait. Mindezek gondolatok sza-
mos gazdasagi megfontolas miatt egyel6re tul utopisztikusnak tlinnek (Scott és mtsai 1997; van Turnhout és
mtsai 2010).

Bizonyos Ujszerii dkoszisztémak hozzajarulhatnak egyes fajok fennmaradasahoz is. Dél-Kelet Ausztra-
liaban bizonyos terlletekrél szamos 6shonos, erdei madarfaj eltiint, mert az éléhelyiket adé gumifa erdé-
ket mezégazdasagi foldek térnyerése végett kitermelték. A késébbiek soran egyes teriletekre a mar emlitett
Monterey fenyét telepitették. Az igy keletkezett Uj éléhelyeken id6vel sikeresen megtelepedett néhany, mar
eltlint 6shonos madarfajnak, mint a rozsdashasu légyvadasz (Pachycephala rufiventris, Latham 1801), vala-
mint ezek a telepitett erdék hozzajarultak a pompas lantfarkimadar (Menura novaehollandiae, Latham 1801)
megtelepedése mellett a faj Nyugat felé torténd terjedéséhez (Kennedy és mtsai 2013).

Az ,Ujszer(” dkoszisztémak kialakuldsuk soran, szamos valtozason mennek at, mind a biotikus, mind az
abiotikus kondicio6ik terén. Ezen folyamat sorén a kutatok harom stadiumot emlitenek, a kiindulasi, termé-
szetes allapotot, a teljesen atalakult, ,Ujszer(” allapotot, illetve a kettd kdzti atmenetet, az ugynevezett ,hib-
rid” stadiumot. Az éléhely valtozasa soran szamos okologiai kiiszobot atlép, amelyek magukban foglalnak
reverzibilis és irreverzibilis valtozasokat is. Altalanossagban elmondhaté, hogy az elsd stadiumbél a hibrid
allapotba reverzibilis folyamatokon at alakul az él6hely, mig ez utébbibol a harmadik lépcsére irreverzibilis
folyamatok révén lép. Az ,Ujszer(i” stadiumon belll pedig térténhetnek tovabbi irreverzibilis Iépések (Hobbs
és mtsai 2009).

Az élhely rekonstrukciét szem elétt tartva Hobbs és munkatarsai (2013a) egy egyszerli modellt dol-
gozott ki. Két kérdést kell foltenni, az elsé ,Az adott Okoszisztéma antropogén hatas miatt valtozott?”, a
masodik ,A valtozasok reverzibilisek?”. Amennyiben az elsé kérdésre ,nem” a valasz, akkor az §shonos
dkoszisztémarol beszéllink, ha ,igen” a valasz, akkor fel kell tenniink a masodik kérdést. Ha erre ,igen” a
valasz, akkor egy ,hibrid” 6koszisztémardl beszélhetlink, ami id6vel, illetve éléhely rekonstrukci6 segitsé-
gével visszaalakulhat az 8shonos allapotba, illetve iddvel, beavatkozas nélkil tovabb Iéphet az ,ujszerd”
stadiumba. Ha a méasodik kérdésre a valasz ,nem” volt, akkor egy ,Ujszer(” dkoszisztémarol beszélink
(Hobbs és mtsai 2013a).
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KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkdszonni témavezetém, Dr. Winkler Daniel timogatasat a munka soran, Dr. Csiszar Agnes
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