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Kivonat

taxonok és hibrid jellemzdkkel rendelkez6 egyedek elvalasztasat a vegetativ szervek bélyegeinek segitségével. A vizsga-
lat els6sorban a Rabakdz-Répce-sik menti populaciokat érintette, de gydijtottink vizsgalati anyagot a Soproni-hegyvidék
és a Gemenci-artér populacioibdl is. A feldolgozas soran fékoordinata analizist (PCoA) és fékomponens analizist (PCA)
alkalmaztuk. A levelek esetében kizarolag mért mennyiségi valtozdkat vizsgaltunk. A sokvaltozos statisztikak eredményei
szerint a magas kéris egyedek nagy biztonsaggal elvalaszthatok a magyar kérisként hatarozott egyedek és hibrid jellem-
z0kkel rendelkez6 egyedek vegyes csoportjatdl. A mért valtozok — néhany kivételtdl eltekintve — az elébbiekben emlitett két
csoport tekintetében szétvalaszto bélyegek, melyek egylttesen teszik levalaszthatova a magas kéris egyedeket. A magas
kéris egyedeket a levélkék szélességi valtozdi és az eltéré fogazottsag valasztja el leginkabb a tébbi egyedtdl, a hibrid
gyanus egyedeknél ezek a bélyegek nem hasznélhatéak elkilonitésre.

Kulcsszavak: Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia subsp. danubialis, 6sszetett levél, morfoldgiai vizsgalat, hibridizacio

COMPARATIVE SURVEYS ON VEGETATIVE ORGANS OF HUNGARIAN ASH (FRAXINUS
ANGUSTIFOLIA VAHL SUBSP. DANUBIALIS POUZAR) AND COMMON ASH (FRAXINUS EXCELSIORL.)

Abstract

The aim of present study was to discover the morphological variety of vegetative organs of two native Fraxinus species
(F. excelsior, F. angustifolia ssp. danubialis) and to separate different taxa and hybrids through their vegetative morphological
characteristics. Studied populations were originated from Rabakéz — Répce-plain area, Sopron-Hills and Gemenc. During
statistical analysis multivariate statistical methods were applied such as Principal Component Analysis (PCA) and Principal
Coordinates Analysis (PCoA) to demonstrate the correspondences between morphological characteristics and specimens.
As a result of statistical analyses F. excelsior specimens separated significantly from the sample group consisted of
specimens identified F. angustifolia ssp. danubialis and hybrids. Most of measured morphological variables proved to be
highly distinctive in the case of above mentioned two sample groups, if they were applied collectively. Strongest distinctive
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features between F. excelsior and mixed group were the width variables of leaflets and leaflet teeth density, although these
variables proved to be unsuitable for separation of hybrids.

Keywords: Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia subsp. danubialis, compound leaves, morphological survey,
hybridization

BEVEZETES

A Fraxinus nemzetség hazai képvisel6i kdzil a magyar kéris (Fraxinus angustifolia Vahl subsp.
danubialis Pouzar, syn.: Fraxinus angustifolia Vahl subsp. pannonica So6 et Simon) és a magas kéris
(Fraxinus excelsior L.) mind vegetativ, mind generativ szerveik morfol6giai sajatossagait tekintve rend-
kivil valtozatos képet mutatnak. Megkiilonboztetésiik maig problémat okoz a hazai szakkdzonségnek,
mely a vonatkozé erdétervi adatok bizonytalan hitelességében is tetten érhetd. A két taxon kozeli rokon-
saga és él6helyeinek térbeli érintkezése feltételezi hibridek létrejottét, mely tovabb neheziti a taxonok
meghatarozasat, atmeneteik felismerését. El6z6 tanulmanyunk (Silnicki és mtsai 2014) bevezet6jében
részletesen ismertettiik a két taxon elkiilonitésének és a magyar kéris felismerésének torténetét, szak-
irodalmi hatterét, ezért ezen informaciok megismétlésétdl és a két faj részletes botanikai jellemzésétél
jelen tanulmanyban eltekintlink.

Korabbi kutatasunk elsédleges célja a magas kéris és a magyar kéris, valamint a hibrid gyanus alakok
zakt elkilonitésére a generativ szervek architekturajanak vizsgalata a legcélravezetébb, hiszen mig a magyar
kérisnek egyszerdi flirt viragzata van, addig a magas kérisnek dsszetett buga virdgzata (Karpati 1970).

A generativ bélyegek azonban nem mindig alinak rendelkezéstinkre, hiszen ezzel a mddszerrel csak a
magtermd kort elért egyedeket tudjuk vizsgalni. E probléma kikliszobolése érdekében jelen tanulmanyunkban
megkiséreljlik a két autochton kéristink vegetativ szerveinek 6sszehasonlitasat, illetve a két taxon elkiilonité-
sét a levél morfoldgiai sajatossagai alapjan.

ANYAG ES MODSZER
Mintavétel

Avizsgélat targyat a viragtakard nélkiili, Fraxinus szekcidba tartozd Fraxinus angustifolia subsp. danubialis
és a Fraxinus excelsior levelei képezték.

A magyar kdrisre és a magas kdrisre jellemzd az a tulajdonsag, hogy a lomblevelek kismértéki heterofilliat
mutatnak, eltérd alaktani bélyegekkel birnak mind a fénylevelek, mind az arnyéklevelek tekintetében. Ugyan-
azon fan is valtozhat a levelek formaja, ami fligghet a faegyed koratdl, helyzetétdl (alaszorult, szabadonalld,
sth.) (Karpati és Karpati 1956 a, b). A fa élete soran is valtoznak a levelek morfolégiai jegyei, s €z annyira
szembet(ind lehet, hogy tévedéshbdl mar kiilon fajként is irtak le egyes, a magyar kérishez tartozé egyedeket,
aminek egyik jo példaja a Fraxinus parvifolia Lamarck (Fukarek 1954).

A szakirodalmi adatok szerint egy-egy bélyeg nem elegendd a taxonok meghatérozésara, egy egyed ese-
tében minél tobb jegyet kell vizsgalni (Bartha 2006, 2007).

Akutatas sorén elsésorban a generativ szerveket targyal6 tanulmanyunkban mintazott populéciokat vizs-
galtuk (Silnicki és mtsai 2014). Magyar kdris mintakat vettiink a Kisalfold kdzépsé, Répce-Rabakéz menti
populaciojabdl, illetve a gemenci Duna-artér erdeibdl is. A populaciok kivalasztasanak fé kritériuma a magyar
kéris feltling valtozatossaga, nagy eléfordulasi aranya és a feltételezhetd hibridpopulacié jelenléte volt. Igye-
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keztuk kizarni az olyan allomanyokat, faegyedeket, amelyek vélhetden mesterséges felljitasbdl vagy erdo-
telepitésbél szarmaznak. A mintaterileten véletienszeriien kivalasztott egyedekrdl gydjtottiink levélmintat, a
mintavétel koncepcidja minden egyed esetében ugyanaz volt. Elsésorban kozépkoru, erddszéli, illetve szabad-
allasu egyedek, fénynek kitett, a korona als6 harmadabol gydijtott leveleit vizsgaltuk. A gydjtési mddszertan elé-
zBekben ismertetett elemeit a rendelkezésre all6 technikai feltételek hataroztak meg. A hajtason belil is tettiink
megkétéseket, igy csak a csUcsriigy alatti mésodik, illetve harmadik néduszrél gydijtéttiink levelet. Erre azért
volt szlikség, hogy kikliszobdlhetd legyen a felemaslevelliség, s az 6sszehasonlithatosag biztositva legyen.
A vizsgalathoz egy egyedrdl 5 levelet szedtlnk. A gyjtés 2012 szeptemberében, valamint 2013. szeptem-
ber kdzepe és oktdber kozepe kozott tortént. A taxonok elklldnitése és a feltételezett hibridek azonositasa a
viragzat szerkezete (buga, flrt, atmeneti alak) alapjan tortént, ami az 8szi, terméses allapotban is vizsgalhaté.

1. szama (csticsi) levélke

2. szami (cstcs alatti) levélke

Levélgerinc hossza (LGH)

3. szam (alapi) levélke

Levélnyél hossza (LNYH)

1. &bra: A levél valtozéinak mérési helyei
Figure 1: Measure points of leaf variables

A magyar kéris és a magas kdris megkilonboztetése, tovabba az esetleges hibridalakok kimutatasa ér-
dekében magas kéris egyedekrdl is gyUjtottiink mintat. A faj kisebb morfologiai valtozatossaga miatt sziikebb
tertiletrdl (Soproni-hegyvidék) kevesebb magas kédris mintat gydijtottiink.

Osszesen 98 egyedet vizsgaltunk meg, 22 magas kérist &s 76 magyar kérist. Ezek faji identitasat el-
s6sorban a viragzat tipusa szerint azonositottuk. Osszesen 490 levél 29 valtozojat mértiik, s figyelembe
vettlink néhany, a mérheté tulajdonsagokbol szarmaztatott értéket is (1. tablazat). A levélen bellil kiilén
vizsgaltuk a csucsi (1. szamu), a csucs alatti (2. szdmu) és az alapi (3. szdmu) levélke valtozoit (1. &bra).
Azért ezeket vélasztottuk, mert ezek minden normalisan fejlett, a fajra jellemz8 dsszetett levélen megta-
lalhatdak. A levélkék esetében az objektiven leirhatd jol definidlhatd bélyegeket vizsgaltuk. Célunk volt,
hogy kikliszdbdljlk a szubjektivitas hibajanak kitett minéségi valtozok (pl. levélkevall, levélkecsucs, levélke
alakja) értékelését (2. abra).
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A levélke szélessége, a levélke levéllemez
hosszanak levélalaptél mért 90%-nal (LKkLSZ90 )

A levélke szélessége, a levélke levéllemez

hosszanak levélalaptél mért 80%-nal (LkLSZ80)

Levélkelemez hossza
(LKLH)

Levélkeszélesség mérésének
tdvolsdga a levélke alaptol
(tLkSZ )

Levélkenyél hossza
(LkNYH1)

2. abra: A levélke valtozoinak mérési helyei
Figure 2: Measure points of leaflet variables

A mérések soran a levélkeparok kozil csak az egyik oldalon elhelyezkedSket mértiik, mivel az elézetes
vizsgalatok szerint, az esetek tobbségében az egyes parokon a levélkék kdzt nem volt jelentds kilonbdzéseg.
Az adatelemzés soran az egy egyedrdl vett mintaelemek atlagértékei kerlltek a mintaba.

1. tablazat: A levél és a levélke mért valtozoi
Table 1: Measured variables of leaf and leaflet

A levél valtozoi - Variables of leaf
LNYH Levélnyél hossza (mm) - Length of petiole (mm)
LGH Levélgerinc hossza (mm) — Length of rachis (mm)
LkSzéma Levélkék szama (db) — Number of leaflets (pieces)
LGSz6r Levélgerinc sz6rozéttsége (0 = nincs, 1 = van) — Hairs on rachis (0 = present, 1 = absent)
A levélkék valtozoi - Variables of leaflets

LkSZ1 1. szamu (csUcsi) levélke szélessége (mm) — Width of leaflet number 1 (terminal) (mm)
LkSz2 2. szamU (csucs alatti) levélke szélessége (mm) — Width of leaflet number 2 (subterminal) (mm)
LkSZ3 3. szamU (alapi) levélke szélessége (mm) — Width of leaflet number 3 (basal) (mm)
LKNYH1 1. szamu (csucsi) levélke nyelének hossza (mm) — Length of petiolule of leaflet number 1 (terminal) (mm)

1. szamu (csucsi) levélke szélesség-mérésének tavolsaga az alaptdl (mm) — Distance of width measure points from 1.
tLkSZ1 )

leaflet (terminal) base (mm)

2. sz&mu (csUcs alatti) levélke szélesség-mérésének tavolsaga az alaptdl (mm) — Distance of width measure points
tLkSZ2 )

from 2. leaflet (subterminal) base (mm)

3. szamu (alapi) levélke szélességmérésének tavolsaga az alaptél (mm) — Distance of width measure points from 3.
tLkSZ3

leaflet (base) base (mm)
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LkLH1 1. szamu (csucsi) levélke hossza (mm) — Length of leaflet number 1 (terminal) (mm)
LkLH2 2. szamu (csucs alatti) levélke hossza (mm) — Length of leaflet number 2 (subterminal) (mm)
LkLH3 3. szamu (alapi) levélke hossza (mm) — Length of leaflet number 3 (basal) (mm)
LkLH1/LkSZ1 | 1. szamu (csucsi) levélke hossza / szélessége — Length / width of leaflet number 1 (terminal)
LkLH2/LkSZ2 | 2. szamu (csucs alatti) levélke hossza / szélessége — Length / width of leaflet number 2 (subterminal) (mm)
LkLH3/LkSZ3 | 3. szamu (alapi) levélke hossza / szélessége) — Length / width of leaflet number 3 (base) (mm)
LKLSZ801 1. szamu (csucsi) levélke szélessége a levélke levéllemez hosszanak levélalaptol mért 80%-nal (mm) — Width of
leaflet number 1 (terminal) measured on 80 % of leaflet length (from leaflet base to apex)
LKLSZ802 2. szamu (csUcs alatti) levélke szélessége a levélke levéllemez hosszanak levélalaptol mért 80%-nal (mm) — Width of
leaflet number 2 (subterminal) measured on 80 % of leaflet length (from leaflet base to apex)
LKLSZ803 3. szamu (alapi) levélke szélessége a levélke levéllemez hosszanak levélalaptol mért 80%-nal (mm) — Width of leaflet
number 3 (base) measured on 80 % of leaflet length (from leaflet base to apex)
LKLSZ901 1. szamu (csUcsi) levélke szélessége a levélke levéllemez hosszanak levélalaptol mért 90%-nal (mm) — Width of
leaflet number 1 (terminal) measured on 90 % of leaflet length (mm, from leaflet base to apex)
LKLS7902 2. szamu (csucs alatti) levélke szélessége a levélke levéllemez hosszanak levélalaptdl mért 90%-nal (mm) — Width of
leaflet number 2 (subterminal) measured on 90 % of leaflet length (mm, from leaflet base to apex)
LKLSZ903 3. szamu (alapi) levélke szélessége a levélke levéllemez hosszanak levélalaptol mért 90%-nal (mm) — Width of leaflet
number 3 (base) measured on 90 % of leaflet length (mm, from leaflet base to apex)
Lk1Va 1. szamu (csUcsi) levélke vallanak jobboldali szoge (°) — Angle of right leaflet shoulder number 1 (terminal) (°)
Lk2Va 2. szamu (csucs alatti) levélke vallanak jobboldali szoge (°) — Angle of right leaflet shoulder number 2 (subterminal) (°)
Lk3Va 3. szdmu (alapi) levélke vallanak jobboldali szoge (°) Angle of right leaflet shoulder number 3 (base) (°)
. 1. szamu (csucsi) levélkeféér szorozottségének hossza (mm) — Length of the haired part of midvein on leaflet number
LkF1Sz6rH .
1 (terminal) (mm)
i 2. szamu (csucs alatti) levélkeféér szérozottségének hossza (mm) — Haired lenght of mid-vein on leaflet number 2
LkF2Sz6rH )
(subterminal) (mm)
. 3. sz&mu (alapi) levélkeféér szérozottségének hossza (mm) — Haired lenght of primary mid-vein on leaflet number 3
LkF3Sz6rH
(base) (mm)
LkFog1H Levélkefogak hossza az 1. szamu (csucsi) levélkén (mm) — Tooth length of leaflet number 1 (terminal) (mm)
Lk1Fog 1. szamu levélke fogainak szama (db) — Number of leaflet teeth of terminal leaflet (pieces)
Lk1Er 1. szamu levélke mellékereinek szama (db) — Number of lateral veins on terminal leaflet (pieces)
t:: E?g/ Levélkefogak / mellékerek aranya (db/db) — Leaflet teeth and lateral veins ratio (pieces/pieces)
LkLH1/ 1. szamu levélke hossza / 1. szdmu levélke fogainak szama szdma — Length of terminal leaflet / Number of terminal
Lk1Fog leaflet teeth

Adatelemzés

Az egyedek elemzését nagyszamu morfoldgiai levélbélyeg figyelembe vételével végeztiik sokvaltozds
statisztikai eljarasokat alkalmazva (Borovics 1997, 1998). Az elemzéseket a SYN-TAX 2000 (Podani 2001)
programcsomag segitségével végeztik. Az ordinaciés mddszerrel torténd adatfeldolgozas soran metrikus
tobbdimenzios skalazast, azon belil fékoordinata analizist (PCoA, euklidészi tavolsag) alkalmaztunk. Az egyes
tulajdonsagok kozotti dsszefliggést f6komponens analizis (PCA) segitségével is vizsgaltuk. Elemzéseinknél a
vizsgélati objektumok az egyedek, a valtozdk az egyes levél morfoldgiai tulajdonsagok voltak. A valtozok és az
objektumok egyttes abrézoladsahoz ketts szérasdiagramot, ,biplot’-ot hasznaltunk (Podani 1997 a, b; 2000).
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A f6koordinata analizis eredményén lathatd, hogy a magas kéris egyedek tébbsége elkiloniil a magyar
kéristdl (3. abra). Ezzel ellentétben a viragzat alapjan hibrid jelleglinek vélt egyedek nem vainak el a magyar
kéris egyedektdl, ami annak kdszdnhetd, hogy vegetativ bélyegeiket tekintve a magyar kdrisre hasonlitanak.

A generativ szervek vizsgalata soran (Silnicki és mtsai 2014) a magas kéris egyedek vegyesen fordultak
elé a hibrid gyants egyedekkel, ami elsésorban a hasonlé viragzati architektiranak volt kdszonhetd. Jelen
dekkel mutattak hasonlésagot. Az eredményeinkbdl feltételezhetd, hogy a magyar kéris és a magas kéris
introgressziv hibridjei, az egyik sz(ilével, vagyis alapfajjal keresztezédnek kdnnyebben, igy létrehozva magyar
kéris, vagy magas kdris jellegli hibrideket.
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3. &bra: A vizsgalt egyedek fékoordinata analizise (PCoA, euklidészi tavolsag) (A pontok az egyedeket jeldlik, a zéld a magas kérist,
fekete a magyar kdrist, piros a hibrid gyands egyedeket.)
Figure 3: Principal coordinates analysis (PcOA, Euclidean distance) of studied trees. (Points show studied trees: green —
Fraxinus excelsior, black — Fraxinus angustifolia subsp. danubialis, red — individual trees with hybrid traits)

A f6komponens elemzés (PCA) eredményeibdl lathato (4. abra), hogy az egyedek mintazata hasonl6 a
fékoordinata analizis eredményeihez. A PCA els6, masodik és harmadik tengelye az dsszesitett variancia 38,
15 és 9%-at fedi le. Ebben az elemzésben az 1. tablazatban szerepld 6sszes valtozot figyelembe vettlik, kivéve
a levélgerinc sz6rozottségét (LGSzdr), mely binalis valtozoként nem keriilt tovabbi felhasznalasra a késébbi
PCA elemzésekben sem.

A fékomponens analizis diagramja alapjan a mért vegetativ valtozokat tdbb csoportba oszthatjuk. Leg-
szembet(indbb a levélkék méretbeli aranyaira vonatkozo valtozok (14., 15., 16., 33.) kildnallasa. Egymassal
szorosan Osszefliggenek, tehat a levélkék egyazon dsszetett levélen bellili arnybeli valtozatossaga nem je-
lentés. Az emlitett ardnyokra vonatkozé valtozok kevéssé fliggnek dssze a tébbi mért valtoz6 nagy részével,
de a levélkék vallanak szdgével (26., 27., 28.) forditottan aranyosak. Az el6z8ekben felsorolt valtozok nélldan
nem alkalmasak a magyar kéris és a magas kéris elklilonitésére.

Az dsszetett levélen bellli tulajdonsagok szoros kapcsolata nem csak az aranyok tekintetében, hanem az
abszolut hosszlsag szempontjabdl is megmutatkozik, itt is szorosan 6sszefliggd valtozok figyelheték meg (8-
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13.). Ajelenség érthetd, hiszen egy erételjiesebb hajtason 1év6 nagyméretii 6sszetett levél esetében a levélkék
egységesen nagyobb méretiiek lesznek. Az emlitett hosszusagi valtozok a két taxon elklldndlését mérsékel-
ten magyarazzak.

Az els6 fékomponens tengellyel pozitiv 6sszefliggést mutatnak azon valtozdk, amelyek mentén a magas
kdris csoport a magyar koris és hibrid gyanus egyedek vegyes csoportjatél hatarozottan szétvélaszthaté. Jol
elkiildnitik a magas kéris mintakat a tobbi egyedtdl a kovetkezd, a gyakorlati hatarozas soran hasznalt, ismert
tulajdonsagokat részletezd valtozok: a levélkék legnagyobb szélessége (4-6.), az egyes levélkék szélessége a
levéllemez hosszanak 80%-nal (20-22.), a csucsi levélke fogainak szama (30.) és levélkefogak és mellékerek
arénya (32.).
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4. abra: A vizsgélt egyedek fékomponens analizise (PCA) I.

(A betiik az egyedeket jelélik, E: magas koris, A: magyar kéris, X: hibrid gyands egyedek.) (Valtozok: 1. LNYH, 2. LGH, 3. LKSzama,
4. LkSZ1, 5. LkSZ2, 6. LkSZ3, 7. LKNYH1, 8. tLkSZ1, 9. tLkSZ2, 10. tLkSZ3, 11. LkLH1, 12. LkLH2, 13. LkLH3, 14. LkKLH1/LkSZ1,
15. LkKLH2/LkSZ2, 16. LKLH3/LkSZ3, 17. LkF1Sz0rH, 18. LkF2Sz6rH, 19. LkF3Sz6rH, 20. LkLSZ801, 21. LkLSZ802, 22. LkLSZ803,
23, LkLSZ901, 24. LkLSZ902, 25. LkLSZ903, 26. Lk1Va, 27. Lk2Va, 28. Lk3Va, 29. Lk1FogH, 30. Lk1Fog, 31. Lk1Er, 32. Lk1Fog/Lk1Er,
33. LKLH1/Lk1Fog) (a réviditések jegyzéke az 1. tablazatban olvashato)

Figure 4: Principal components analysis (PCA) of studied trees (Characters show studied trees: E — Fraxinus excelsior,

A - Fraxinus angustifolia subsp. danubialis, X — individual trees with hybrid traits) (Abbreviations see in Table 1)

Ha a PCA elemzést csak az elézéekben a felsorolt tulajdonsagok figyelembe vételével végezziik el, a
magas kéris elklldnilése kissé magasabb foku, mint az el6z6 tobb tulajdonsagot figyelembe vevd elemzés
esetében. Ebben az esetben az dsszes variancia 74, 11 és 6%-at fedi le a PCA elsé harom tengelye (5. abra).
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5. abra: A vizsgalt egyedek fékomponens analizise (PCA) II.

(A betiik az egyedeket jeldlik, E: magas kéris, A: magyar kéris, X: hibrid gyants egyedek.) (Valtozok: 4. LkSZ1, 5. LkSZ2, 6. LkSZ3,
20. LkLSZ801, 21. LkLSZ802, 22. LkLSZ803, 30. Lk1Fog, 32. Lk1Fog/Lk1Er) (a réviditések jegyzéke az 1. tablazatban olvashatd)
Figure 5: Principal components analysis (PCA) of studied trees (Characters show studied trees: E — Fraxinus excelsior,

A - Fraxinus angustifolia subsp. danubialis, X - individual trees with hybrid traits) (Abbreviations see in Table 1)

A magas kérist jol differenciald valtozo a levélkeszél fogszdmanak és mellékér szamanak aranya (32.),
ahol a magas kéris 1,7 (szoras: 0,2028), a magyar kéris (+hibrid gyanus egyedek) pedig 1,2 (széras: 0,1691)
atlagértéket mutat. Azonban kizérdlag erre a tulajdonségra alapozva nem lehet az 4sszes, el6zetesen magas
kérisként hatarozott egyedet (viragzat alapjan) egyértelmiien, hatarozdkulcs szerlien a magas kéris csoport-
hoz sorolni, hiszen vannak kiugré értékkel rendelkezé, atipikus egyedek.

A vizsgalt egyedek fékomponens analizisét (PCA) oly mddon is elvégeztiik, hogy a 2. abrén lathatd ered-
mények alapjan, az elklildnités szempontjabol kevésbé hasznalhato valtozokat zartuk ki (14-16.; 23-28.; 33.
valtozok, lasd 2. abra) de a mért valtozdk tdbbségét figyelembe vettlik. A harom PCA elemzésiink kéz(l ebben
az esetben kapjuk a legkompaktabb csoportot magas kérisekre vonatkozdan, ami arra utal, hogy viszonylag
sok szamszer(sithetd tulajdonsagra van szikség a magas kéris jo hatékonysagu (de nem tokéletes) elkii-
I6nitéséhez. A magyar korisként és feltételezett hibridként hatarozott egyedek ebben az esetben is vegyes
csoportot képeznek. Ennél a kiértékelésnél a PCA elsé, masodik és harmadik tengelye az 6sszesitett variancia
49, 9 és 8%-at fedi le (6. abra).

Kovetkeztetéseink a kovetkez6kben foglalhatok dssze:
- Vegetativ levélbélyegek alapjan a magas koris egyedek nagy része hatarozottan elkilonil a magyar

kéristdl és a viragzat alapjan hibrid jelleglinek tartott csoporttdl. A magyar kéris egyedek és a hibrid
gyanus egyedek, valamint a magas koris egyedek kis része vegyes halmazt képeznek (7. abra).
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6. abra: A vizsgélt egyedek fékomponens analizise (PCA) IlI.
(A betiik az egyedeket jeldlik, E: magas koris, A: magyar kéris, X: hibrid gyanus egyedek.) (Valtozok: 1. LNYH, 2. LGH, 3. LKSzama,
4. LkSZ1, 5. LkSZ2, 6. LkSZ3, 7. LkNYH1, 8. tLkSZ1, 9. tLkSZ2, 10. tLkSZ3, 11. LkLH1, 12. LkLH2, 13. LkLH3, 17. LkF1Sz6rH,
18. LkF2Sz6rH, 19. LkF3Sz6rH, 20. LkLSZ801, 21. LkLSZ802, 22. LkLSZ803, 29. Lk1FogH, 30. Lk1Fog, 31. Lk1Er, 32. Lk1Fog/Lk1Er)
(a roviditések jegyzéke az 1. téblézatban olvashaté)
Figure 6: Principal components analysis (PCA) of studied trees (Characters show studied trees: E — Fraxinus excelsior,
A - Fraxinus angustifolia subsp. danubialis, X — individual trees with hybrid traits) (Abbreviations see in Table 1)

- Alevélkék szélesség — hosszlsag aranyai, a levélkék vallanak szogei, a levélkék csucs kozeli szé-
lessége (hosszisaguk 90%-nal) valamint az 1. szamu levélke hosszanak és fogszamanak aranya
nem jelentenek differenciald valtozokat, a fennmarado valtozok egyiittesen valasztjak le a magas kéris
halmaz tébbségét.

- A magas kéris egyedeket a levélkék szélességi valtozoi és az eltéré fogazottsaguk valasztja el legin-
k&bb a tobbi egyedtdl, a hibrid gyanus egyedeknél ezek az ismert kilonbségek nem hasznélhatdak
elkllonitésre.

- Az Gsszetett levélen belil a levélkék aranyai és hosszusagi valtozéi szorosan dsszefliggenek.
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7. abra: Magyar kéris és hibrid gyanus egyed levele
Figure 7: Leaves of Fraxinus angustifolia subsp. danubialis (right side) and individual trees with hybrid traits (left side)

OSSZEFOGLALAS

zatossagat, és megkiséreljik e taxonok és a hibrid jellemzékkel rendelkezd egyedek elvalasztasat a vegetativ
szervek valtozdinak segitségével. A vizsgalat elsésorban azokat a Rabakdz-Répce-sik menti és a Soproni-
hegyvidéken elhelyezkedé populaciokat érintette, melyeket korabbi tanulmanyunkban is feldolgoztunk (Silnicki
és mtsai 2014), de vettlink mintakat a Gemenci-artér populécioibdl is.

A begylijtott mintak adatainak feldolgozasa soréan fékoordinata analizist (PCoA) és fékomponens analizist
(PCA) alkalmaztuk. A levelek esetében kizardlag mért mennyiségi valtozokat vizsgaltunk, igy kizartuk a miné-
ségi valtozok szubjektiv meghatarozésanak lehetdségét.

A sokvaltozos statisztikak eredményei szerint, a vegetativ szervek mennyiségi tulajdonsagai alapjan, a
magas koris egyedek tobbséglikben elvalaszthatok a magyar kérisként hatarozott egyedek és hibrid jellemzék-
kel rendelkezd egyedek vegyes csoportjatol. Ez azt jelenti, hogy az el6zetesen, a generativ bélyegek alapjan
megfogalmazott ,hibrid gyanu” a vegetativ bélyegeken nem nyilvanul meg hatarozottan, ezeknek az egyedek-
nek a levelei nagymértékben hasonlitanak a magyar kérisére. A generativ szervek mennyiségi tulajdonsagaira
vonatkozé korabbi vizsgalatunk szerint éppen a magyar kéris egyedek egy része alkot hatarozottan elkulonilé
csoportot, fennmaradd hanyaduk a magas kéris és hibrid gyanus egyedekkel mutat hasonldsagot (Silnicki és
mtsai 2014). E két vizsgalat konkliziojaként megfogalmazhato, hogy csak mennyiségi tulajdonsagok alapjan,
generativ és vegetativ szervekre is vonatkozdan, a hibrid gyanus egyedek nem valaszthatok el egyértelmien
az el6zetesen magyar kérisként meghatarozott egyedek egy részétdl. Az emlitett elhatarolas csak a virdgzatra
vonatkoz6 mindségi tulajdonsagok figyelembevételével lehetséges (Silnicki és mtsai 2014).

Avegetativ szervek vizsgalata soran mért valtozok — néhany kivételével (pl. levélkék hosszlsag-szélesség
aranya, csucs kozeli szélesség) — az el6bbiekben emlitett, jelen kutatasunkra vonatkozé két csoport (magas
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kéris, magyar kéris + hibrid gyanus egyedek) tekintetében szétvalasztd bélyegek, melyek egylttesen teszik
levalaszthatva a magas koris egyedeket. A magas kéris egyedeket a levélkék szélességi valtozoi és az eltérd
fogazottsag valasztja el leginkabb a tbbi egyedtdl, a hibrid gyanus egyedeknél ezek az ismert bélyegek nem
hasznalhatoak elkilonitésre.

Atémakorben folyd genetikai kutatasok az ismertetett morfoldgiai vizsgalatok megallapitasait pontosithatjak,
reményeink szerint magyarazattal szolgélhatnak a kutatasunk soran felmertilt kérdésekre.
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