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ju domb- és hegyvidéki teriiletekrdl sem kerll el6 nagyobb szamu nagylepkefaj. Sikvidéki
terlletrGl ennél nagyobb szamu éjszakai aktivitdsu nagylepkefajt csupan a mintegy két
évtizeden at intenziven kutatott Drava-sikrél jeleztek (Uherkovich 1981, 1983; Uherkovich
és Abraham 1995). Az Alféld és a Dunantul mas, tolgyesekkel és/vagy ligeterddkkel jelle-
mezhetd terlletein a fajok szama hasonld vagy éppen alacsonyabb volt (Batorliget: védett
lap, Fényi-erdd; Szatmari-sik: Fehérgyarmat; Beregi-sik: Lonyai-erdd; Bihari-sik: Biharug-
ra; Somogyi-dombsag: Latrany-puszta; v.6. Kovacs 1953; Acs és mtsai 1991; Szanyi 2015;
Varga mscr.), és a fauna altalanos dsszetétele, az egyes csalddok reprezentacidja is ha-
sonlo.

A fénycsapda éltal gyijtott fajok allatfoldrajzi spektruma (faunaelemek) és éléhely sze-
rinti tagolédasa (faunakomponensek) egyarant azt mutatja, hogy a teriilet faunajaban az
erdei él6helyekre jellemzé fajok dominalnak. Jelentdés emellett a tag tiirésli és a nedves
vagy mezofil rétekre, magaskorosokra jellemzé fajok szama is (1-2. abra). A gyepekre és
az agrartertletekre jellemzé fajok szama viszonylag csekély, és a déli eredet(i vandorfajok
aranya is elenyész6. A nagylepkefauna Osszetételében alapveten azok a fajok vannak
jelen, amelyek a terilet klima- és természetes ndvenyzeti viszonyai alapjan varhatoak. A
vizsgalt 9 éves idészakban a klima felmelegedésére utal6 jelek még nem voltak észlelhe-
tok.

A fenti eredmények szlikségessé teszik a részletesebb, évenkénti és tobbéves mennyi-
segi vizsgalatokat, a kartevé-prognosztikai elemzéseket, valamint a tertlet kilonbozo er-
déségei lepke-egyltteseinek dsszehasonlitasat.
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AZ EURAZSIAI HOD (CASTOR FIBER LINNAEUS, 1758) FAS
~ SZARU TAPLALEKPREFERENCIAJA ES
ELOHELYHASZNALATA A MOSONI-DUNAN

Varju Jézsef és Janoska Ferenc

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erd6mérnéki Kar

Kivonat

Napjainkban jelentds erdégazdasagi kart okoznak a Mosoni-Duna térségében é16 hodok (Castor fiber). A tanulmanyban a
hod altal veszélyeztetett erdéteriiletek meghatérozasaval foglalkozunk. Mintaterlleteinket a Mosoni-Duna mentén, héd
lakta partszakaszokon tiiztik ki kildnbdzé gazdasagilag jelentds erdékultirakban, ahol vizsgéltuk a hdd taplalékprefe-
és cserjefajok esetében (pl. Corylus avellana: 0,25 Prunus padus: 0,22 Salix sp.: 0,83) pozitiv preferenciat mutattunk ki
és sikeriilt meghataroznunk e kultirak kiiléndsen veszélyeztetett teriiletrészeit is. A megragott torzsek 75%-at a parttdl
szamitott 10 méteren bell talaltuk. Kutatasunk eredménye alapjan a jévében pontosabban meghatarozhatoak a kilond-
sen kar érzékeny erdéteriletek.

Kulcsszavak: Mosoni-Duna, Castor fiber, taplalékpreferencia, Iviev-index, Jacobs-index éléhelyhasznalat

WOODY NUTRIENT PREFERENCES AND HABITAT USE OF THE EURASIAN BEAVER
(CASTOR FIBER LINNAEUS, 1758) AT THE MOSON DANUBE

Abstract

Beavers (Castor fiber) inhabiting the Moson Danube region presently cause considerable damage to the forestry sector.
In our study we discuss forest areas affected by the activities of the beavers. We marked out plots in economically signifi-
cant forest cultures in riverside sectors inhabited by beavers along the Moson-Danube where we studied the beavers’
nutrient preferences and habitat use based on the number and location of chewed trunks. We have identified positive
preferences in the case of several tree and shrub species (Corylus avellana: 0.24 Prunus padus: 0.22 Salix sp.: 0.82) and
we have determined the areas of these cultures that have been particularly affected. We found that 75% of the chewed
trunks are within 10 metres of the riverbanks. As a result of our research, forests particularly sensitive to damage can be
determined more precisely.

Keywords: Moson Danube, Castor fiber, food preference, Ivlev-index, Jacobs-index, habitat use

BEVEZETES

Az eurazsiai hdd (Castor fiber Linnaeus, 1758) harom évtizede Ujra szinesiti a Sziget-
kéz és a Mosoni-Duna faunajat (Bozsér, 2007). Allomanya erésen gyarapodott,
éléhelyhasznalataval jelentésen hat az erddkulturakra. Folyamatos és teljes korl monito-
rozasaval 2008 o6ta foglalkozunk. Jelenlegi vizsgalatunk elsésorban a hod taplalkozasa
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kérul forgott. E témaval kapcsolatban sajnos szlik hazai irodalom all rendelkezéstnkre. A
fas szaru fajok vizsgalataval a Hansagban Czaban (2003), mig a Szigetkdzben a hod tap-

Iy

rendelkezd tajegységén, Gemenc térségében Bozsér (2001) foglalkozott a hod lagyszaru
fogyasztasaval, mig a Dravan €l6 kozosséggel Bajomi (2011).

Ezzel szemben a hod él6helyhasznalataval és taplalkozasaval kapcsolatos tanulma-
nyok szép szamban allnak rendelkezésre kulfoldrél. Példaul Fustec és mtsai (2001) a Loire
folyd mentén (2800 fkm) a hddok visszatelepilését 1974 és 1999 kozott vizsgalva azt talél-
tak, hogy a Populus sp. és a Salix sp. fajok jelenléte meghatarozta a hédok
éléhelyvalasztasat. Hasonld témaban az egyik legatfogobb mi Haarberg és mtsai (2006)
tollabdl szarmazik, akik Norvégiaban vizsgaltak a boredlis tllevelli erdékben a hdd tapla-
lékvalasztasat. Felmérték, hogy a kdzpont-centrikus taplalkozas ,central place” stratégiat
kdvetd hdd (Schoener 1979) milyen tavolsagra merészkedik el a rendelkezésére allo tapla-
lékbazistol fliggéen. Rosell és mtsai (2005) a hdd dkoszisztéma atalakitod hatasaival foglal-
koztak. Munkajukban ramutattak, hogy a hodok novelik a heterogenitast, valamint az él6-
helyek és novényfajok sokféleségét. Campbell és mtsai (2005) a hodok reprodukcios sike-
rét vizsgaltak a rendelkezésre allé taplalékmennyiségtdl fliggben. Arra a megallapitasra
jutottak, hogy a szaporodas sikere elsésorban a territoriumon bellli egyedsarisegtél flgg,
mig a rendelkezésre allé taplalékmennyiségtdl nem fligg. A hédok taplalékszikségletének
meghatarozasat illetéen Stavrovsky (1997) munkaja kuildndsen figyelemre érdemes. Méré-
sei alapjan a hdd taplalékigényét testtomeg kilogrammonként napi kb. 0,08 kg n6vényi
anyag mennyiségben hatarozta meg, eszerint egy kifejlett hdd napi taplalék adagja kb. 1,2-
2 kg. Ez nyarfabdl kb. 10 m3/csalad/év elfogyasztott 6sszmennyiséget jelent. A kidontott
torzsek szdma pedig elsésorban attol fligg, hogy abbdl elérhetd legyen szdmukra ez a
taplalékmennyiség (Zurowski és mtsai 1988).

Taplalékpreferencia mérésével természetesen nem csak a hdd esetében talélkozha-
tunk. Az indexek elsésorban a taplalék tipusok kivalasztasat vizsgéljk a rendelkezésre
allas alapjan (Pyke és mtsai 1977 in Heffentrager 2011). Az allatok a nagy mennyiségben
rendelkezésre all6 takarmanytipusokat nagyobb mennyiségben fogyasztjak, ebbdl kifolyo-
lag a preferencia indexekben alulreprezentaltak. Azon taplalékok, amelyeket, a rendelke-
zésre allassal aranyosan fogyasztanak, random fogyasztasunak tlinhetnek. Lechowicz
(1982) a kovetkezd kritériumok alapjan elemzi a preferencia indexeket:

- haegy takarmany esetén a fogyasztas és a rendelkezésre allas aranya egyenld,

- ha egy takarmany fogyasztasa eltér a véletlenszeritél.

- Az index milyen értékeket vehet fel,

- haalinearitas a fogyasztas és a rendelkezésre allas felett van,

- azindex érzékenysége a mintaveételi hibakra,

- azindex statisztikai tesztelhetésége,

- az index megbizhatosaga/stabilitasa egy adott takarmany s(irlisége vagy mas ta-
karmanyokkal val6 egyuttes el6fordulasara.
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Az elemzés utan arra kdvetkeztetett, hogy egyik preferencia index sem felel meg az
o0sszes kritériumnak. Az optimalis taplalkozasi elmélet megkisérel taplalékvalasztast meg-
josolni a takarmany minésége és a kapcsolddd jellemz6 figgvényében. Cock (1978) is gy
talalta, hogy a preferencia indexek tobbsége nem megfelelé az optimalis taplalkozasi elmé-
let szerinti elGrejelzésre.

Egy mésik klasszikus tanulmanyban Ivlev (1961) probalja meg szamszerUsiteni a halak
taplalkozasat a kornyezetben torténé rendelkezésre allas alapjan. Osszehasonlitotta az
egyes taplalék tipusok relativ elérhetéségét (p) és relativ felhasznalasat az étrendben (r).
Az eredeti Ivlev-index vesz egy nulla értéket, amitdl r és p alapjan attol szimmetrikusan
eltér negativ vagy pozitiv iranyban, aszerint, hogy az adott taplalek kedvelt vagy kerdilt.

E = (ri - pi)/(ri+pi)

ahol:
E: Ivlev-index
ri: egyes taplaléktipusok relativ felhasznalasa
pi: egyes taplaléktipusok relativ elérhetdsége

Az index elterjedt és széles korben hasznalt, annak ellenére, hogy nem minden eset-
ben mikadik jol, mert kdzbensé értékeket is felvehet akkor, ha r vagy p szélséérték. Pél-
daul, ha egy taplalék 20 %-kal részesedik a kinalatbdl, de a teljes étrendet képezi, akkor a
preferencia csak 0,67-es értéket vesz fel. (Lechowicz 1982).

A véletlenszer(i mintavételes eljarasokban a modell eltérése a valosagtol mar az r és p
igen kis valtozasa esetén is nagymértéki lehet, mivel az index szimmetrikus és nem lineé-
ris. Az index 0,3 alatti p vagy r értéknél mar nagyon gyorsan valtozik. Ez a valtozas kulo-
ndsen gyors, ha valamelyik érték 0,1 ala csokken. Ezek az alacsony értékek a mintaveételi
eljarasokban megnehezitik az Ivlev-index alkalmazhatdsagat (Lechowicz 1982).

Az Ivlev-index e hianyossaga megkoveteli a nagy elemszdmot a pontos becsléshez és
értékeléshez. Ez azonban a ritka taplaléktipusok hasznélatanak becslését neheziti, mert
az elemszam ndvekedésével mindig Ujabb és Ujabb taplaléktipusok kerlinek bele a vizsga-
latba.

Ez a probléma a meglévé minta statisztikai elemzésével sem csokkenthetd, az Ivlev-
index ritka taplalék- és éléhely-tipusokra nem alkalmazhaté (Lechowicz 1982). Jacobs
(1974) ezért egy mddositast hajtott végre az Ivlev-indexen, amely azt mondja, hogy fligget-
len a taplalék relativ abundanciaja. Jacobs indexe a véletlenszer( taplalékok esetében egy
nulla kozeli értéket vesz fel, és egy negativ illetve pozitiv értéket a kerdilt (melléz6tt) vagy
preferalt taplalékoknal. A modositas azonban hatranyossa teszi az index alkalmazasat, ha
csak két vélasztasi lehetdség van a taplalékok kozott (Vanderploeg és mtsai 1979,
Paloheimo 1979).
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D = (r-pi)/(ri+pi-2ripi)

ahol:
D: Jacobs-index
ri: egyes taplaléktipusok relativ felhasznalasa
pi: egyes taplaléktipusok relativ elérhetbésége

A Jacobs-index kevésbé érzékeny a mintavételi hibakra, a rendhagyé esetek kivételé-
vel jol alkalmazhat6 (Lechowicz 1982).

Kutatasunk a hdd kalonbdzé fafajokra iranyuld preferenciajanak vizsgélatat és a part
menti erdésav ragasintenzitdsanak felmérését tliztlk ki célul. Igyekeztik feltérképezni
azokat a fas szaru fajokat, melyek erés befolyasolhatjak a faj taplalékpreferenciajat. Igye-
keztlink meghatarozni a hod éléhelyhasznalatanak nagyséagat a part menti térségben.
Célunk, hogy a jovGben pontosabb képet alkossunk a hod 6koldgiajardl.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatunk harom kilonb6z6 névényzet boritasu terileten zajlott.

1. ,Nyaras” mintatertlet. A Mosoni-Duna Dunakiliti telepulésnél talalhaté szakasza. A
terlleten fekete nyar (Carduo crispi-Populetum nigrae) artéri erdék és fehér nyar
(Senecioni sarracenici-Populetum) artéri erdék talalhatdak. Nem tettlink kilonbséget
a nyarfafajok (Populus sp.) kozott, mivel szamos tanulmany eredménye, hogy a hod
taplalékvalasztasa soran a nyarfafajok (Populus sp.) kozott a preferenciaban nem mu-
tathatd ki kilonbség (Fustec és mtsai 2001, Heidece és Klenner-Fringes 1992,
Laanetu 1995, Jenkins és Busher 1979).

2. ,T-K-Sz" mintaterlet. A Mosoni-Duna Halaszi és Mosonmagyarévar telepulések ko-
zOtt kijelolt szakaszan tolgy-koris-szil ligeterdd talalhaté (Fraxino pannonicae-
Ulmetum), a part mentén végig bokorfiizes huzodik.

3. ,Flzes” mintaterllet. A Mosoni-Duna Novakpuszta telepiilésnél talalhaté szakaszan
kijelolt mintatertletinkon fehér fliz artéri erdd (Leucojo aestivo-Salicetum és
Salicetum albae-fragilis) talélhato. A nyaraknal emlitett ok miatt nem tettlink kildnb-
séget a flizfafajok (Salix sp.) kdzo6tt sem (Fustec és mtsai 2001, Heidece és Klenner-
Fringes 1992, Laanetu 1995, Jenkins és Busher 1979). A terlleten a hdd altal kiragott
torzseket fehér akaccal (Robinia pseudoacacia L.) pétoltak.
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Mintateriiletek |, .= NN
elhelyezkedése Y

A
Jelmagyarazat Q2

, — "Nyaras" mintateriilet

, — "T-K-82" mintateriilet

\®/ — "Fiizes" mintaterilet

1. &bra: A mintatertiletek elhelyezkedése
Figure 1: Location of the sampling plots

A mintateriileteket az alabbi szempont alapjan jel6ltik ki:

- gazdaségilag fontos erdétipusokban legyenek,

- ahdd szempontjabdl elérhetd kozelségben legyenek az erdétipusok,

- amintaterulet partja a hod szamara konnyen jarhato legyen,

- hogy kizarjuk annak lehet6ségét, hogy a mintateriletet a hod egy masik folydsza-
kaszrol latogassa,

- aVvizsgalt szakaszok hossza kb. 1000 méter, atlagos szélessége 40 méter.

Feljegyeztuk a megragott torzsek szamat, nem tettlink azonban kulonbséget a megra-
gott és kidontott fak kozott, mivel a hod taplalékszerzése soran az esetek tiinyomé részé-
ben a torzseket kdrkordsen kezdi ragni (Nolet és Rosell 1998). A kérberagott, igy kérgét
vesztett fa erdégazdasagi vonatkozasban elpusztultnak tekinthetd, tehat mindegy, hogy
labon &ll vagy kidélt. Jelen tanulmanyban atmérétél fliggetlendl elemeztik a torzseket.

Feljegyeztuk a megragott torzsek vizparttol mert tavolsagat és a teljes torzsszamot.
Méréseinkhez egy BOSCH PLR 50 tipusu digitélis |ézeres tavolsagmérét hasznéltunk (mé-
rési tartomany: 0,05-50 méter, tipikus mérési pontossag +/- 2 mm).

Az adatok felvételezése utan Ivlev- és Jacobs-indexek segitségével taplalékpreferenci-
at szamoltunk.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
»Nyaras” mintateriilet
A vizsgalt folydszakasz mentén dsszesen 1034 torzset jegyeztiink fel, a bal parton dsz-

szesen 155 ragasnyomot szamoltunk meg, mig a jobb parton 259-et. Ezek fafajonkeénti
eloszlasat az 2. bra szemlélteti.
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2. abra:; A ,Nyaras” mintateriileten az ép és a hdd altal megragott térzsek aranya és szama
Figure 2: Proportion of intact and chewed trunks on the “Poplar” plot

A mintaterileten a nyarfak (Populus sp.) torzseinek 38,42%-a volt megragva, a flizfak
(Salix sp.) torzseinek 28,94%-a. A mintatertleten talélt egyéb fafajok kozll ragast az alabbi
fafajokon talaltunk még: magas kéris (Fraxinus excelsior L.) 38,09% mézgas éger (Alnus
glutinosa L.) 22,22% kozonséges mogyord (Corylus avellana L.) 62,92% zselnicemeggy
(Prunus padus L.) 62,5%. A terileten talalhaté 6sszes torzs (1034) 40,03%-a volt megrag-
va (414). A mintatertleten él6 erd6k hasznélata - varakozasainkkal ellentétben - nem egy-
értelmiien mutat kimutathat6 taplalékpreferenciat valamely fafaj irdnyaban. A hddok azokat
a fafajokat, amelyeket megragtak, tébbnyire azok eléfordulasanak mértékében fogyasztot-
tak. A ,Nyaras” mintatertleten az Ivlev- és a Jacobs-indexek kozott jelentds eltérés nem
tapasztalhato, annak ellenére sem, hogy a Populus sp. csoport kivételével mindenhol ala-
csony az elemszam. Egyértelm(i pozitiv preferenciat csak a C. avellana és a P. padus
esetében tapasztalhatunk, bar ezek az értékek sem tul magasak. Lechowicz (1982) tanul-
manyaban a 0,3 alatti ,p” vagy ,r” értékekre, azok érzékenysége miatt, mar nem javasolja
az egyertelmiien preferalt kategoriaba sorolasét, helyette a vélhetéleg kedvelt taplalék
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megnevezés a szerencsésebb. Hasonld mértékben talalkozhatunk nullahoz kozeli negativ
preferenciakkal tobb faj esetében. It is szerencsésebb a velhetbleg elkerilt taplalék kifeje-
zés hasznalata. Meglepd eredmény, hogy a Populus sp. és a Salix sp. csoport tagjai is ide
keriltek annak ismeretében, hogy e két csoport torzsei adjak a megragott fak 85,97%-at és
a mintaterilet torzseinek mintegy 40%-a meg volt ragva. Ennek ellenére az indexek egyér-
telmlien azt jelzik, hogy a két fajcsoportba tartoz6 térzseket ezen a mintateriileten azok
eléfordulasanak aranyaban fogyasztottak. A miénkhez hasonlé eredménnyel zarult Czaban
(2003) munkaja a Hansagban. Tanulményaban kivalasztasi indexet (Godel, 1940) hasz-
nalt. Vizsgalataban egyik mintateriletre sem tudott a két fafajra preferenciat kimutatni. A
mézgas éger (A. glutinosa) és a magas kdris (F. excelsior) esetében is kijelenthetd, hogy
ezeket a fafajokat is inkabb elkerilte a hdd, bar e két fafaj a teljes kinalat mindésszesen
2,9%-ét tette ki. Egyértelm(i negativ preferencia mutathatd ki tovabbi két faj esetében. Az
indexek a kozonséges nyir (Betula pendula R.) és a vénic szil (U. laevis) esetében a fafa-
jok teljes elkerilését jelzik. Erdekes eredmény a nyir keriilése, mivel Haarberg és mtsai
(2006) borealis tllevelli erd6kben végzett vizsgalata szerint a nyir jelentette az egyik 6
taplalékbazist. Vélhetbleg a hod a taplalékszerzése soran a fenyGfélék kertlése mellett
dontott a nyir javara, bar a tanulméany ezt nem részletezi.

1 tablazat: A ,Nyaras” mintateriileten vizsgalt hodok dsszesitett fafaj-preferenciajanak eredménye
Table 1: Results of the “Poplar” plot

Osszes
| Dsszes | Osszestorzs |\ 0, | Megragott| megragott | ;10 | vLEV. | JACOBS-
Fafaj torzs (fafa- | a mintaterile- | torzsek | torzsa 3 . :
Y % (p) . . % (r) index index
jonkeént) ten szama minta-

terlileten
Populus sp. 851 1034 0,8230 327 414 0,7899 | -0,0206 | -0,1060
Salix sp. 38 1034 0,0368 11 414 0,0266 | -0,1608 | -0,1659
B. pendula 4 1034 0,0039 0 414 0,0000 | -1,0000 | -1,0000
F. excelsior 21 1034 0,0203 8 414 0,0193 | -0,0249 | -0,0254
U. laevis 6 1034 0,0058 0 414 0,0000 | -1,0000 | -1,0000
A. glutinosa 9 1034 0,0087 2 414 0,0048 | -0,2862 | -0,2879
C. avellana 89 1034 0,0861 56 414 0,1353 | 0,2222 | 0,2484
P. padus 16 1034 0,0155 10 414 0,0242 | 0,2191 | 0,2233
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3. abra: Ivlev- és Jacobs- fafaj preferencia indexek a ,Nyaras” mintaterileten
Figure 3: Ivlev and Jacobs indices on the ,Poplar” plot

Terepi felvételezéseink soran lemértiik a ragasok tavolsagat a vizparttol, melyet a 4.
abra szemléltet.
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4. &bra: Hodragasok intenzitdsanak valtozasa a vizparttdl mért tavolsagtol fuggden
Figure 4: Changes of the intensity of chewing as a function of distance

Az dsszes megragott (414) torzs 63,53%-at a parttdl szamitott 10 méteren beldl talal-
tuk. ,10 és 20 méter” kdzétt a 21,01%-at és ,20 méter felett” a megréagott torzsek 15,46%-
at.
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,» 10lgy-koris-szil” mintateriilet

A part mentén végig 2-4 méter széles bokorfiizes (Salix purpurea L., Salix viminalis L.,
Salix caprea L., atl. 1-3 cm atmérd) sav talalhatd, a hodok zdmében ezeket a fas szartakat
fogyasztottak. Talaltunk elszérva néhany (12) termetesebb méretii rezgd nyarfat (Populus
tremula L.), melyek kozll 3-at megragott a hdd. Ragasnyomot csak a bal parton talaltunk
(289), mert a jobb parton mezGgazdasagi mlivelés alatt allo terlletek és hajokikotok talal-
hatéak. Osszesen 1342 torzset jegyeztink fel. Ezek fafajonkénti eloszldsat az 5. abra
szemlélteti.
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5. &bra: A , Télgy-kéris-szil” mintateriileten az ép és a hod altal megréagott térzsek ardnya és szama
Figure 5: Proportion of intact and chewed trunks on the “Oak-ash-elm gallery forest” plot

A mintaterUleten a flizfak (Salix sp.) jelentds része (33,66%) volt megragva. A mintate-
rilet névado fafajait a hod alig vagy egyaltalan nem hasznalta: kocsanyos tolgy (Quercus
robur L.): 0,83%, magas kéris (F. excelsior): 7,2%, vénic szil (Ulmus laevis P.): 0%. A teru-
leten talélhatd dssze torzs (1342) 21,54%-a volt hod altal megréagva (289). A ,Tolgy-kéris-
szil” mintatertleten végzett vizsgalat kulonosen érdekes eredménnyel zarult. Arra voltunk
kivancsiak, hogy mennyire hasznélja a hdd ezt a gazdaségilag jelentés erdétarsulast. A
keményfas artéri erd6k azonban magasabb szinten kialakuld j6 ndvekedésii erdék (Kevey
2008). Mivel magasabb szinten alakulnak ki, értelemszerlien valamilyen puhafés erdétar-
sulas mindig beékelédik a vizparti zonacio képébe. Igyekeztiink Ugy kijeldlni a mintaterle-
tet, hogy ez a sav a lehetd legkeskenyebb legyen. Esetiinkben ez atlagosan 2-4 méter volt.
Minden jel arra utal, hogy torekvéseink ellenére a hod elsdsorban ezt a taplalékbazist ré-
szesitette elényben, mivel a rendelkezésére allé 522 keményfas torzsb6l minddsszesen
14-et hasznalt (2,68%). Ennek megfeleléen a megragott torzsek dandérja a bokorflizesbél
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kerdlt ki. A rendelkezésére all6 808 torzs 33,66%-at (272) hasznalta, mely a Jacobs-index
szerint erds preferenciara utal. Erdekesség, hogy a Salix sp. csoport esetében igen nagy
az eltérés az Ivlev (+0,2197) és Jacobs (+0,8272) indexek kozott, pedig magas az elem-
szam (n=808). Ez igazolja Lechowicz (1982) aggodalmat az Ivlev-indexszel kapcsolatban,
mikor az index szélséértékekkel vald kapcsolatat elemzi. Lényegesnek tartjuk, hogy a
vizsgalatunk igazolta Belovsky (1984) allitasat, miszerint a ndvényevok ugy valasztanak a
taplalékszerzés soran, hogy maximalizaljak a nettd energia felvételuket, vagyis arra torek-
szenek, hogy a lehetd legkevesebb raforditassal a legtobb energiahoz jussanak. Ezért is
fogyaszthatta a hdd a part mentén é16 fafajokat, nem feltétlen(il a preferencia kiildnbségek
miatt. Ez egy igen éltalanos kijelentés, azonban jelen esetben egy érdekes kérdéskort
general:

Nahlik és Tari (2006) a csemeteragasra hato tényezok vizsgalatanal a kdvetkezé meg-
allapitast teszik: ,A gimszarvas (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) és az 6z (Capreolus
capreolus Linnaeus, 1758) kevesebb kart okoz az erdbsitésekben, ha elérheté szamukra a
megfelelé mennyiségli és min6séql elegy fafajokbdl allo cserjeszint. A biologiai vedekezés
egyik formdja lehet, ha tudatosan telepitiink elegyfajokat, ezzel kimélve az erdbsitéseket”.
Vajon atvezethet6 ez az eredmény a ,Tolgy-kéris-szil” mintateriileten tapasztaltakra? Egy
megfeleléen karbantartott és megfelel6 fafajokbol allo (természetes part menti puhafas
erdétarsulas fafajai) part menti erdésavval, vagy a vagastéri hulladék partra deponalasaval
védhetéek lennének a magasabban fekv erdéallomanyok?

2. tablazat: A , Tolgy-koris-szil” mintaterilet eredményei
Table 2: Results of the “Oak-ash-elm gallery forest” plot

" __ Osszes
| | Osszes | Osszestos |y, | Megragott| megragott |y, ao | yLEV- | JACOBS-
Fafaj torzs (fafa- | a mintateriile- % (pi) torzsek torzs a % (1) index index
jonként) ten °PV 1 szama minta- °

teriileten
P. tremula 12 1342 0,0089 3 289 0,0104 0,0745 0,0752
Salix sp. 808 1342 0,6021 272 289 0,9412 0,2197 0,8272
Q. robur 240 1342 0,1788 2 289 0,0069 -0,9255 -0,9380
F. excelsior 165 1342 0,1230 12 289 0,0415 -0,4951 -0,5279
U. laevis 117 1342 0,0872 0 289 0,0000 -1,0000 -1,0000
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6. abra: Ivlev- és Jacobs- fafaj preferencia indexek a , TéIgy-kGris-szil” mintateriileten
Figure 6: Ivlev and Jacobs indices on the , Oak-ash-elm gallery forest” plot

Terepi felvételezéseink soran lemértik a hddragasok tavolsagat a vizparttdl, melyet a
7. abra szemiéltet.
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7. dbra: Ragasok intenzitasanak valtozasa a tavolsag fiiggvényében
Figure 7: Changes of the intensity of chewing as a function of distance

A ragasok 95,16%-a part elsé 10 méteres savjaban talalhaté, ,10-20 méter” kozott a
ragasok 4,84%-a, mig ,20 méternél nagyobb tavolsagra nem talaltunk ragast.
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8. abra: Megragott rezgényar (P. tremula) (mellmagassagi &tméré 66 cm)
Figure 8: Chewed trembling poplar (P. tremula) (diameter at chest height 66 cm)

»Flizes” mintateriilet

A mintaterlleten a régebben kiragott fehérfliz (Salix alba L.) fakat fehér akaccal (R.
pseudoacacia) potoltak. A bal parton 39 ragast szamoltunk meg, mig a jobb parton 53-at.
Osszesen 368 torzset jegyeztlnk fel. Ezek fafajonkénti eloszlasat az 9. abra mutatja.
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9. abra: A ,Flizes” mintateriileten az ép és a hod altal megrégott térzsek aranya és szama
Figure 9: Proportion of intact and chewed trunks on the “Willow” plot



Az eurazsiai hdd (Castor fiber) fas szaru taplalékpreferencigja

141

A mintaterileten a nyarfak (Populus sp.) torzseinek 42,22%-a volt megragva, a fiizfak
(Salix sp.) torzseinek 35,78%-a. A mintaterlleten talalt egyéb fafajok kozul egyiken sem
talaltunk hodragast. A terileten talalhato 6sszes torzs (368) 25%-a volt megragva (92). A
,Fuzes” mintaterilet eredményei hasonlitanak leginkabb varakozasainkra. Mind a Populus
sp., mind a Salix sp. csoport pozitiv preferenciat mutatott, bar a nagyon alacsony ,p” és I
értékek miatt, a Populus sp. csoport indexeinek eltérése a valosagtol nagymértéki lehet
(Lechowicz 1982). A Salix sp. csoport esetében erds preferencia mutathatd ki, mig a min-
tatertlet tobbi fafajat teliesen elkerlite a hod. Mindharom fafaj (R. pseudoacacia, B.
pendula, U. laevis) esetében minusz egyes preferencia értéket talaltunk.

3. tblazat: A ,Flizes” mintateriilet eredményei
Table 3: Results of the “Willow” plot

Osszes
. Osszes | Osszestorzs | .. | Megragott | megragott | oot | L Ev- | JACOBS-
Fafaj torzs (fafa- | a mintateriile- % (pi) torzsek | torzsa % (ri) index | index
jonként) ten °PV 1 szama | minta- °
terlileten
Populus sp 45 368 0,1223 19 92 0,2065 | 0,2562 | 10,3027
Salix sp 204 368 0,5543 73 92 0,7935 | 0,774 | 0,5109
R. pseudoacacia 96 368 0,2609 92 0,0000 |-1,0000| -1,0000
B. pendula 7 368 0,0190 92 0,0000 |-1,0000| -1,0000
U. laevis 16 368 0,0435 92 0,0000 |-1,0000| -1,0000
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10. &bra: Ivlev- és Jacobs- fafaj preferencia indexek a ,Flizes” mintatertileten
Figure 10: Ivlev and Jacobs indices on the ,Willow” plot




142 Varju Jozsef és Janoska Ferenc

Terepi felvételezéseink soran lemértiik a hodragasok vizparttdl valé tavolsagat, melyet
a 11. abra szemléltet.
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11. &bra: Ragasok intenzitasanak valtozasa a tavolsag fliggvényében
Figure 11: Changes of the intensity of chewing as a function of distance

Az sszes megragott (92) torzs 64,13%-at a parttdl szamitott 10 méteren beldl talaltuk.
,10 és 20 méter” kdz6tt a 29,35%-at és ,20 méter felett” a megragott torzsek 6,52%-at.
OSSZEFOGLALAS

A kénnyebb attekinthetéség kedvéért fontosabb eredményeinket tablazatba szedtik:

4. tablazat: Eredmények dsszegzése
Table 4: Summary of results

"Nyaras" mintateriilet

. Mearagott Réagasok intenzitasanak valto-
A Megréagott grag . TSN
Eafai Osszes | " o | torzsek | IVLEV- | JACOBS- zasa a tavolsag fiiggvényében
I torzs osima | ardnya | index | index (%)

(%) 0-10 méter | 11-20 méter | 21 <
Populus sp. 851 327 38,43 |-0,0206 | -0,1060

; 63,53 21,01 15,46
Salix sp. 38 11 28,95 |-0,1608| -0,1659
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"Tolgy koris-szil" mintateriilet

) Megragott Megragott Ragasintenzitas valtozasa a
Fafaj Osszes | "0 ook | torzsek | IVLEV- | JACOBS-| - tayq1sg fiiggvényében (%)
torzs . ardnya | index index
szama | () 0-10 méter | 11-20 méter | 21 <
Salix sp. 808 272 3366 | 0,2197 | 0,8272
Quercus robur 240 2 0,83 [-0,9255| -0,9380
. - 95,1 4,84 0
Fraxinus excelsior 165 12 727 -0,4951| -0,5279
Ulmus laevis 117 0 0,00 |-1,0000| -1,0000
"Flizes" mintateriilet
Populus sp 45 19 4222 |0,2562 | 0,3027
; 64,13 29,35 6,52
Salix sp 204 73 3578 |0,1774 | 0,5109

A hod taplalkozasanak kovetkezményeként a part menti puhafas erdétarsulasok jelen-
t0s reszeét (20-40%) ragaskar terheli. A ket altalanosan elterjedt taplalékpreferencia index
azonban nem mutatott ki egyértelm( pozitiv preferenciat. Nehéz igy konkluziot levonni, de
talan nem is kell. Mindenki abbdl az iranybdl kozelitheti meg a kérdéskort, ami a szivének
kedves. Az erd6gazdalkodd szamolhatja a kidontott torzsek szamét, akik pedig ,a hodokkal
vannak®, kapaszkodhatnak a matematikai statisztika szovevényes vilagaba. Azonban ez a
nyugalmi allapot csak ideig-6raig tarthato fenn. A dolgot kenyértdrésre kell vinni!
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Az Acta Silvatica et Lignaria Hungarica legutébbi koteteiben
megjelent tanulmanyok cimei és kivonatai

Az Erdészettudomanyi Kozlemények és az Acta Silvatica et Lignaria Hungarica (ASLH)
kélcsondsen kozlik a masik folyoirat legutdbbi kotetében megjelent tanulményok cimeit és
kivonatait. Ehelyitt az ASLH 10. évfolyam 2. kdtetének (2014) és a 11. évfolyam 1. koteté-
nek (2015) tartalmat mutatjuk be a megjelent irdsok cimével és absztraktjaval. A kozlemé-
nyek teljes terjedelmikben elérhetdk és letdlthetdk a http://aslh.nyme.hu honlaprél.

Acta Silvatica et Lignaria Hungarica
Vol. 10, Nr. 2

117-131. oldal: Kiilonb6z6 felszinboritasok vizforgalomra gyakorolt hatasa Zala me-
gye példajan — Csaki Péter; Kalicz Péter; Brolly Gabor Béla; Csdka Gergely; Czimber
Kornél és Gribovszki Zoltan

Zala megye terileti vizmérlegének elemzése tavérzékelési adatokon alapulé aktuélis
evapotranszspiracié (ETa) és lefolyas (R) alapjan, a felszinboritas fliggvényében tortént. A
legmagasabb atlagos parolgasértékek a vizek (658 mm/év) és a vizenyds teriletek (622
mm/év) esetében jelentkeztek. Az erdék magasabb parolgassal jellemezheték, mint a me-
z0gazdasagi teriletek, a legalacsonyabb értékek a mesterséges felszinekhez tartoznak.
Az éves atlagos lefolyas a legnagyobb a mesterséges felszineken (89 mm/év). A klimaval-
tozas hatasanak vizsgalata egy térben osztott Budyko féle modell hasznélataval tortént. A
Budyko modell kalibraciés paramétere (a) a tobbletvizhatastdl flggetlen pixelekre kerult
kiszdmitasra. A tobbletvizhatasu pixelek esetében egy lineéris B paraméterii modellt (ak-
tualis parolgas / kadparolgas) vezettlink be. A két paraméter (a és B) segitségével
becsUlhetd a jovébeli ETa és R, térben osztott modon. Az elbrejelzés alapjan az éves
atlagos aktualis parolgas 27 mm-el ndvekedhet, mig a lefolyas a harmadara csokkenhet a
szazad végére.

133-144. oldal: Az évi maximalis vizhozamok trend elemzése a Vag (Vah) vizgytijtéjé-
ben, Szlovakiaban - Jeneiova, Katarina; Kohnova, Silvia és Sabo, Miroslav

Az arhullamok szdma igen jelent0s napjainkban a Szlovak Koztarsasagban, ezért egyre
nagyobb az igény az arvizi kockdzat elemzésekre. Jelen tanulmany az évi maximalis
vizhozamok tendenciajanak elemzésére koncentrél a Szlovak Koztarsasagban talalhato
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Vag vizgyljtéjében. Az elemzés alapjat 59 vizmérce allomas idésoros adatai adtak, amely
idésorok hossza 40-t61 109 évig valtozott. Az idGsorok homogenitdsa Alexandersson
tesztel lett értékelve 5%-0s megbizhatésagi szinten. A vizhozamban bekdvetkezd
valtozasok szignifikanciajanak elemzésére Mann-Kendall tesztet, illetve annak Hamed és
Rao (1998) altal tovabbfejlesztett, autokorrelalt adatokra értelmezett valtozatat hasznaltuk.
Az idésorokat egységes hosszakban, 40, 50, 60 év, és a telies észlelési id0szakra
vonatkozdan is értékeltik. Az eredmények alapjan statisztikailag szignifikans emelkedd és
csokkend trendek is kimutathatok voltak a maximélis évi vizhozamokban a Vag
vizgy(ijtéjének kulonbdzo régidiban.

145-159. oldal: A tarozott hokészlet valtozasai a Garam (Hron) felsé vizgydijtéjében,
Szlovakiaban — Kotrikova, Katarina, Hlavcova, Kamila és Fencik, Robert

Atanulmany Szlovékia hegyvidéki vizgy(ijtbiben a hdboritottsadg valtozasat értékeli, és
bemutatja a MODIS mihold képek értékelését is ehhez kapcsoldéddan. A hdboritottsag
valtozasanak analizise magaban foglalta a hotakard vastagsaganak, a hdboritottsag
id6tartamanak és a szimulalt ho-viz egyenértéknek a napi idélépcsében tortend
értékelését, amelyhez a szerzék egy koncentralt paraméterli csapadék-lefolyas modellt
hasznaltak fel. Az modellezés soran kapott értékeket a meteoroldgiai allomasokon
rendelkezésre &ll6 terepi mérési adatokkal hasonlitottak ossze. A héboritottsdg és a
szimulalt ho-viz egyenérték valtozasat trend analizis segitségével becsllték, a
megbizhatosag érteékelésére Mann-Kendall tesztet hasznaltak. A tavérzékelési alapu
adatokat a terepi mérési adatokkal is 0Osszehasonlitottdk. Az eredmények alapjan
valészinlsitheté a hétakard vastagsaganak és a ho-viz egyenértéknek altalaban a
csokkenése a vizsgalt 1961-2010-es id6északban minden egyes téli (téli félév) honapra
vonatkozéan, avval a kiegészitéssel, hogy a csokkenési tendencia szignifikans a
december, januar és februar hénapok esetében.

161-174. oldal: Gyakorisag-tartossagi vizsgalatra hasznalt csapadék lefolyasi modellek
kalibraciojanak alternativ megkozelitései — Valent, Peter; Szolgay, Jan és Vyleta,
Roman

Az arhulldmok gyakorisag-tartéssagi vizsgalatara (FFA) a napjainkban hasznélt eszkdzok
egyike a csapadék-lefolyas (RR) modellezés. Ennek hasznalata soran gyakran keriilink
szembe avval a problémaval, hogy hogyan tudjuk korrekt médon kalibrélni a RR modelle-
ket az extrém vizhozamokra. Mivel az FFA csak az extrém vizhozamokra koncentrél az
olyan egyszerd, objektiv fliggvényekkel dolgozd, klasszikus kalibraciés mddszerek, mint a
Nash-Sutcliffe féle kritérium nem megfeleléek. Jelen tanulmany alternativ megkozelitése-
ket javasol a RR modellek kalibralasara, abbdl a célbdl, hogy az extrém vizhozamok elem-
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zését javitsa. A vizsgalatra a HBV tipusu koncepcionalis, koncentralt paraméterii HRON
modellt, mint RR modellt valasztottuk ki. Két alternativ kalibracios megkozelitést javasol-
tunk: 1) uj optimalizaciés fliggvény hasznalata, amely csak a vizsgalt vizhozamok 95.
percentilisénél nagyobb értékeket hasonlitja dssze és 2) két paraméter készlet hasznalata
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maximalis vizhozam idésorok empirikus tartossagi gorbéinek segitségével mutatjuk be. A
tanulmany szerint mindkét megkozelités javulast eredményezhet, amely a vizsgalt és szi-
mulalt extrém vizhozamok kozotti jo egyezéssel igazolhatd, az alacsony és kdzepes vizho-
zamok tartomanyaban valo j6 szimulacié megtartasa mellett.

Acta Silvatica et Lignaria Hungarica
Vol. 11, Nr. 1

9-25 oldal: Talajnedvesség hatasa biikk és kocsanytalan tolgy lombozat reflexios
spektrumainak korrelacidira — Eredics Attila Németh Zsolt Istvan; Rakosa Rita;
Rasztovits Ervin; Méricz Norbert és Vig Péter

A lombozat reflexids intenzitdsainak valtozasat elsésorban a ndvény altal eléallitott anya-
gok okozzak. A folyamatosan véltozd kornyezethez vald alkalmazkodas megkdveteli az
anyagcsere-folyamatok szabalyozott megvaltoztatasat, ami befolyasolja a levelek reflexios
spektrumat is az UV, lathatd és kozeli infravords tartomanyban. Kilonb6zé Vegetacios
Indexek (V1) szamitasanal, mint pl. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), az
altalanos gyakorlat szerint a teljes lombozat reflexios spektrumat hasznéljék, vagy ha
ugyanazon novény kilonbdzé leveleit mintaztak, akkor egy atlagos VI-t szarmaztatnak.
Ezzel szemben mddszerlnk éppen a novény egyes levelei kozotti kis kilonbségeket hasz-
nositja, kinasznalva a mért reflexios értékek hasonlo eloszlaséat. Bizonyos hulldmhosszpé-
rokat kivalasztva, a mért reflexios intenzitdsok lineéris regresszibit vizsgaltuk. A regresszi-
0s paramétereket (meredekség és tengelymetszet) 6sszehasonlitottuk a kornyezeti hata-
sok idébeli valtozasaval, mint pl. hdmérséklet, légkori telitési hiany és talajnedvesség. A
regresszids paraméter (meredekség) érzékenységének vizsgalataval olyan hullamhossz-
parokat lehet kivalasztani, melyek érzékenység valtozasa tukrozi a talajnedvesség hiany
novényre kifejtett hatasat. Bemutatjuk az Uj mddszer alkalmazhatdsagat, amely a névényi
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nyezeti stressz, pl. szarazsagstressz kimutatasara.
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27-38. oldal: Egy korabban Phytophthora alni altal fert6zo6tt mézgaséger-allomany
jarvany utani allapota — Sarandi-Kovacs Judit; Lakatos Ferenc és Szabo llona:

A tanulmany egy pusztuldé nyugat-magyarorszagi mézgaséger- (Alnus glutinosa-) éllo-
manyban jelenleg el6forduld Phytophthora-fajokrol, és azok faallomanyra gyakorolt hatésa-
rél tudosit, egy korabban lezajlott, Phytophthora alni okozta sulyos jarvanyt koveten. A
szerzOk vizsgaltak a faéllomény egészségi allapotat, illetve talajmintakat gydijtottek a fak
gy6kérzonajabol a Phytophthora-fajok kitenyésztése céljabol. A vizsgalatokat 20 megjelolt
fan végezték, 2011-ben és 2012-ben, évente 2-2 alkalommal. Az allomanyban valtozatos,
eltérd agresszivitasu és kornyezeti igény( fajokbdl allé Phytophthora kdzosséget talaltak. A
patogenitasi tesztek igazoltak a gydijtott izolatumok szerepét az erdépusztulasban.

39-54. oldal: A palyaszerkezet merevségének hatasa a behajlasi tekné alakjara -
Primusz Péter; Peéterfalvi Jozsef; Markd Gergely és Toth Csaba

Utpalyaszerkezetek esetében a megfeleld rehabilitaciés eljaras kivalasztasa igen nagy
gazdaségi jelentéséggel bir. Ezért a szerkezetek allapotanak megfelelé ismerete nélkuli
dontéshozatal igen kéltséges lehet. Emiatt klildndsen fontos, hogy az FWD (Falling Weight
Deflectometer) vagy IBBA (Improved Benkelman Beam Apparatus) eszkdzzel mért elmoz-
dulasok elemzésével olyan tobbletinformaciohoz jussunk, ami a dontést megkonnyiti a
gyakorlé mémndk szaméra. Az FWD vagy IBBA eszkdzzel mért deformaciés vonalra illesz-
tett figgvénybdl levezetett gorbuleti sugar (Ro) és a burkolatvastagsag (h) ismeretében a
kotott rétegek aljan jelentkezé megnyulasokat jol lehet becsulni. A BISAR (Bitumen Stress
Analysis in Roads) programmal végzett szamitasok statisztikai elemzése pedig azt mutat-
ja, hogy a Do (k6zponti behajlas) és Ro (gorbuleti sugar) paraméterek ismeretében lehetd-
ség nyilik a kotott és szemcsés rétegek modulusanak visszaszamolasara.

55-64. oldal: Fahamu hatasa a talaj kémiai jellemzdire és a termény vitalitasara egy
kisparcellas kisérletben — Fiizesi Istvan; Heil Balint és Kovacs Gabor

A fatlizelésli erémiivekben és fitébmivekben az égetés melléktermékeként nagy
mennyiségben keletkezik fahamu. 2009-ben inditott kisérletsorozatunkban vizsgaltuk a
hamu dsszetételét, a hamuval kevert talaj tapanyag-szolgéltatd képességet,
alkotorészeinek felvehet6ségét. 2010 tavaszan szabadfdldi kisparcellas kisérletet
allitottunk be 0, 1, 2,5, 5, 10 t fahamu/ha-nak megfeleld dozissal fehér mustar és angol
perje tesztndvényekkel, gyengén savanyl, agyagos valyogtalajon. A talaj vizes
szuszpenzioban mért pH-értéke statisztikailag igazolhatban novekedett a kezelések
hatdsara. A hamu kijuttatdsakor jelentésen emelkedett a talaj P20s- és a K2O-tartalma. A
kezelések novelték a termétalaj magnézium- és kéntartalmat, valamint a mikroelemek
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kozul a cink mennyiségét. A tesztnovények kelésszamaban, zoldtdmegében és
magassagaban egyik fahamu ddzis sem okozott igazolhatd valtozast. A kezelések
hatasara a talajpban megndvekedd tapelem kinalatot a ndvények tapanyagtartalma az elsé
évben nem mutatta.

65-75. oldal: A vaddiszné hatdsa a fak és a faallomany novekedésére - egy
vaddisznéskert esettanulmanya — Lebocky, Tibor és Petra$, Rudolf

Mdbdszertani vizsgalatokat végeztiink annak megallapitasara, hogy a vaddisznok jelenléte
milyen hatassal van a fak és a faallomany ndvekedésére. Vizsgalatainkat egy 2000-ben
létrehozott vaddiszndskert terlletén végeztuk. Kiindulasi alapnak a terleten 1969-ben
létrehozott két kocsanytalan tolgy hosszutavu kisérleti teriilet adatait hasznaltuk fel. Olyan
mintafakbol vettlink évgy(rli mintakat, melyek kérnyezetében a vaddisznok a talajfelszint
kilonbdz6 mertékben karsitottak. A vaddisznok tirasanak nem volt sem pozitiv, sem nega-
tiv hatasa a faallomany ndvekedésére. Kilenc tovabbi fa vizsgalatat is elvégeztik, melyek-
nél a talajfelszin turasa sokkal intenzivebb volt, illetve kdzelebb helyezkedtek el egy dago-
nyahoz. Itt egy tolgy és egy bukkfan figyeltink meg jelentdsebb novekedés csokkenest.

77-88. oldal: Egydimenziés konvektiv hévezetés modellezése fagyott és normal alla-
poti ronk és kornyezte kozott — Deliiski, Nencho; Brezin, Veselin és Tumbarkova,
Natalia

Célunk egy 1D matematikai modell |étrehozasa volt, amely kiszamitja a hengeres fardnk
fellleti hémersékletét, s, és a ronk sugara menti hémérséklet-eloszlast egy olyan henge-
res fardnkon, amelyet lefagyasztottak majd kiolvasztottak exponencialisan valtozé héat-
adasi kortiimények kozétt. A modell magaban foglalja a sugariranyu hévezetési tényezé, Ir,
az effektiv specifikus fajhé ce, és a sirliség p matematikai leirasat nem-fagyott és fagyott
allapotu faanyag esetében. Tartalmazza tovabba az ar radiélis iranyd héatadasi tényezét a
kornyez0 levegb és a vizszintesen fekvd ronk kozott. A modell segitségével szamitasok
torténtek az ar, a tsr, s a Asr, valamint az 1D hémérsékleteloszlas meghatarozasara 0,24
m atmérdji bukk ronknél a sugar mentén a kovetkezd feltételek mellett: kezdeti hémérsék-
let 20 °C, a nedvességtartalom értékei 0,4 kg-kg-, 0,8 kg-kg-! és 1,2 kg-kg-1, a—20 °C-o0s
fagyasztas soran és az ezt kovet0 felolvasztas folyaméan 20°C-ig.



Downhill

Kijelolt downhill-palya a Soproni-hegyvidéken. A palyan az utirany mellett a veszélyes sza-
kaszokat is felfestés jeldli. Az Gtvonalon all6 fak torzstakarasa nem csak a sportolokat védi
az utkozéstdl, hanem bavohelyet jelent szamos erdei rovarfaj szaméra is.

Foto és szoveg: Tuba Katalin (NYME)



