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jú domb- és hegyvidéki területekről sem kerül elő nagyobb számú nagylepkefaj. Síkvidéki 
területről ennél nagyobb számú éjszakai aktivitású nagylepkefajt csupán a mintegy két 
évtizeden át intenzíven kutatott Dráva-síkról jeleztek (Uherkovich 1981, 1983; Uherkovich 
és Ábrahám 1995). Az Alföld és a Dunántúl más, tölgyesekkel és/vagy ligeterdőkkel jelle-
mezhető területein a fajok száma hasonló vagy éppen alacsonyabb volt (Bátorliget: védett 
láp, Fényi-erdő; Szatmári-sík: Fehérgyarmat; Beregi-sík: Lónyai-erdő; Bihari-sík: Biharug-
ra; Somogyi-dombság: Látrány-puszta; v.ö. Kovács 1953; Ács és mtsai 1991; Szanyi 2015; 
Varga mscr.), és a fauna általános összetétele, az egyes családok reprezentációja is ha-
sonló. 

A fénycsapda által gyűjtött fajok állatföldrajzi spektruma (faunaelemek) és élőhely sze-
rinti tagolódása (faunakomponensek) egyaránt azt mutatja, hogy a terület faunájában az 
erdei élőhelyekre jellemző fajok dominálnak. Jelentős emellett a tág tűrésű és a nedves 
vagy mezofil rétekre, magaskórósokra jellemző fajok száma is (1-2. ábra). A gyepekre és 
az agrárterületekre jellemző fajok száma viszonylag csekély, és a déli eredetű vándorfajok 
aránya is elenyésző. A nagylepkefauna összetételében alapvetően azok a fajok vannak 
jelen, amelyek a terület klíma- és természetes növényzeti viszonyai alapján várhatóak. A 
vizsgált 9 éves időszakban a klíma felmelegedésére utaló jelek még nem voltak észlelhe-
tők. 

A fenti eredmények szükségessé teszik a részletesebb, évenkénti és többéves mennyi-
ségi vizsgálatokat, a kártevő-prognosztikai elemzéseket, valamint a terület különböző er-
dőségei lepke-együtteseinek összehasonlítását. 
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AZ EURÁZSIAI HÓD (CASTOR FIBER LINNAEUS, 1758) FÁS 
SZÁRÚ TÁPLÁLÉKPREFERENCIÁJA ÉS 

ÉLŐHELYHASZNÁLATA A MOSONI-DUNÁN 
 

Varju József és Jánoska Ferenc 
Nyugat-magyarországi Egyetem, Erdőmérnöki Kar 

 
Kivonat 

 
Napjainkban jelentős erdőgazdasági kárt okoznak a Mosoni-Duna térségében élő hódok (Castor fiber). A tanulmányban a 
hód által veszélyeztetett erdőterületek meghatározásával foglalkozunk. Mintaterületeinket a Mosoni-Duna mentén, hód 
lakta partszakaszokon tűztük ki különböző gazdaságilag jelentős erdőkultúrákban, ahol vizsgáltuk a hód táplálékprefe-
renciáját és élőhelyhasználatát a megrágott törzsek száma és elhelyezkedése alapján. Ivlev-index számítással egyes fa- 
és cserjefajok esetében (pl. Corylus avellana: 0,25 Prunus padus: 0,22 Salix sp.: 0,83) pozitív preferenciát mutattunk ki 
és sikerült meghatároznunk e kultúrák különösen veszélyeztetett területrészeit is. A megrágott törzsek 75%-át a parttól 
számított 10 méteren belül találtuk. Kutatásunk eredménye alapján a jövőben pontosabban meghatározhatóak a különö-
sen kár érzékeny erdőterületek.  
 
Kulcsszavak: Mosoni-Duna, Castor fiber, táplálékpreferencia, Ivlev-index, Jacobs-index élőhelyhasználat 
 
 

WOODY NUTRIENT PREFERENCES AND HABITAT USE OF THE EURASIAN BEAVER 
(CASTOR FIBER LINNAEUS, 1758) AT THE MOSON DANUBE 

 
Abstract 

 
Beavers (Castor fiber) inhabiting the Moson Danube region presently cause considerable damage to the forestry sector. 
In our study we discuss forest areas affected by the activities of the beavers. We marked out plots in economically signifi-
cant forest cultures in riverside sectors inhabited by beavers along the Moson-Danube where we studied the beavers’ 
nutrient preferences and habitat use based on the number and location of chewed trunks. We have identified positive 
preferences in the case of several tree and shrub species (Corylus avellana: 0.24 Prunus padus: 0.22 Salix sp.: 0.82) and 
we have determined the areas of these cultures that have been particularly affected. We found that 75% of the chewed 
trunks are within 10 metres of the riverbanks. As a result of our research, forests particularly sensitive to damage can be 
determined more precisely. 
 
Keywords: Moson Danube, Castor fiber, food preference, Ivlev-index, Jacobs-index, habitat use 
 
 

BEVEZETÉS 
 

Az eurázsiai hód (Castor fiber Linnaeus, 1758) három évtizede újra színesíti a Sziget-
köz és a Mosoni-Duna faunáját (Bozsér, 2007). Állománya erősen gyarapodott, 
élőhelyhasználatával jelentősen hat az erdőkultúrákra. Folyamatos és teljes körű monito-
rozásával 2008 óta foglalkozunk. Jelenlegi vizsgálatunk elsősorban a hód táplálkozása 
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körül forgott. E témával kapcsolatban sajnos szűk hazai irodalom áll rendelkezésünkre. A 
fás szárú fajok vizsgálatával a Hanságban Czabán (2003), míg a Szigetközben a hód táp-
lálékpreferenciájával Placzer (2005) foglalkozott. Hazánk másik jelentős hódpopulációjával 
rendelkező tájegységén, Gemenc térségében Bozsér (2001) foglalkozott a hód lágyszárú 
fogyasztásával, míg a Dráván élő közösséggel Bajomi (2011). 

Ezzel szemben a hód élőhelyhasználatával és táplálkozásával kapcsolatos tanulmá-
nyok szép számban állnak rendelkezésre külföldről. Például Fustec és mtsai (2001) a Loire 
folyó mentén (2800 fkm) a hódok visszatelepülését 1974 és 1999 között vizsgálva azt talál-
ták, hogy a Populus sp. és a Salix sp. fajok jelenléte meghatározta a hódok 
élőhelyválasztását. Hasonló témában az egyik legátfogóbb mű Haarberg és mtsai (2006) 
tollából származik, akik Norvégiában vizsgálták a boreális tűlevelű erdőkben a hód táplá-
lékválasztását. Felmérték, hogy a központ-centrikus táplálkozás „central place” stratégiát 
követő hód (Schoener 1979) milyen távolságra merészkedik el a rendelkezésére álló táplá-
lékbázistól függően. Rosell és mtsai (2005) a hód ökoszisztéma átalakító hatásaival foglal-
koztak. Munkájukban rámutattak, hogy a hódok növelik a heterogenitást, valamint az élő-
helyek és növényfajok sokféleségét. Campbell és mtsai (2005) a hódok reprodukciós sike-
rét vizsgálták a rendelkezésre álló táplálékmennyiségtől függően. Arra a megállapításra 
jutottak, hogy a szaporodás sikere elsősorban a territóriumon belüli egyedsűrűségtől függ, 
míg a rendelkezésre álló táplálékmennyiségtől nem függ. A hódok táplálékszükségletének 
meghatározását illetően Stavrovsky (1997) munkája különösen figyelemre érdemes. Méré-
sei alapján a hód táplálékigényét testtömeg kilogrammonként napi kb. 0,08 kg növényi 
anyag mennyiségben határozta meg, eszerint egy kifejlett hód napi táplálék adagja kb. 1,2-
2 kg. Ez nyárfából kb. 10 m3/család/év elfogyasztott összmennyiséget jelent. A kidöntött 
törzsek száma pedig elsősorban attól függ, hogy abból elérhető legyen számukra ez a 
táplálékmennyiség (Zurowski és mtsai 1988).  

Táplálékpreferencia mérésével természetesen nem csak a hód esetében találkozha-
tunk. Az indexek elsősorban a táplálék típusok kiválasztását vizsgálják a rendelkezésre 
állás alapján (Pyke és mtsai 1977 in Heffenträger 2011). Az állatok a nagy mennyiségben 
rendelkezésre álló takarmánytípusokat nagyobb mennyiségben fogyasztják, ebből kifolyó-
lag a preferencia indexekben alulreprezentáltak. Azon táplálékok, amelyeket, a rendelke-
zésre állással arányosan fogyasztanak, random fogyasztásúnak tűnhetnek. Lechowicz 
(1982) a következő kritériumok alapján elemzi a preferencia indexeket:  

− ha egy takarmány esetén a fogyasztás és a rendelkezésre állás aránya egyenlő, 
− ha egy takarmány fogyasztása eltér a véletlenszerűtől. 
− Az index milyen értékeket vehet fel, 
− ha a linearitás a fogyasztás és a rendelkezésre állás felett van, 
− az index érzékenysége a mintavételi hibákra, 
− az index statisztikai tesztelhetősége, 
− az index megbízhatósága/stabilitása egy adott takarmány sűrűsége vagy más ta-

karmányokkal való együttes előfordulására. 
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Az elemzés után arra következtetett, hogy egyik preferencia index sem felel meg az 
összes kritériumnak. Az optimális táplálkozási elmélet megkísérel táplálékválasztást meg-
jósolni a takarmány minősége és a kapcsolódó jellemző függvényében. Cock (1978) is úgy 
találta, hogy a preferencia indexek többsége nem megfelelő az optimális táplálkozási elmé-
let szerinti előrejelzésre.  

Egy másik klasszikus tanulmányban Ivlev (1961) próbálja meg számszerűsíteni a halak 
táplálkozását a környezetben történő rendelkezésre állás alapján. Összehasonlította az 
egyes táplálék típusok relatív elérhetőségét (p) és relatív felhasználását az étrendben (r). 
Az eredeti Ivlev-index vesz egy nulla értéket, amitől r és p alapján attól szimmetrikusan 
eltér negatív vagy pozitív irányban, aszerint, hogy az adott táplálék kedvelt vagy került.  
 

E = (ri - pi)/(ri+pi) 
ahol:  

E:  Ivlev-index 
ri:  egyes tápláléktípusok relatív felhasználása  
pi:  egyes tápláléktípusok relatív elérhetősége 

 
Az index elterjedt és széles körben használt, annak ellenére, hogy nem minden eset-

ben működik jól, mert közbenső értékeket is felvehet akkor, ha r vagy p szélsőérték. Pél-
dául, ha egy táplálék 20 %-kal részesedik a kínálatból, de a teljes étrendet képezi, akkor a 
preferencia csak 0,67-es értéket vesz fel. (Lechowicz 1982). 

A véletlenszerű mintavételes eljárásokban a modell eltérése a valóságtól már az r és p 
igen kis változása esetén is nagymértékű lehet, mivel az index szimmetrikus és nem lineá-
ris. Az index 0,3 alatti p vagy r értéknél már nagyon gyorsan változik. Ez a változás külö-
nösen gyors, ha valamelyik érték 0,1 alá csökken. Ezek az alacsony értékek a mintavételi 
eljárásokban megnehezítik az Ivlev-index alkalmazhatóságát (Lechowicz 1982). 

Az Ivlev-index e hiányossága megköveteli a nagy elemszámot a pontos becsléshez és 
értékeléshez. Ez azonban a ritka tápláléktípusok használatának becslését nehezíti, mert 
az elemszám növekedésével mindig újabb és újabb tápláléktípusok kerülnek bele a vizsgá-
latba. 

Ez a probléma a meglévő minta statisztikai elemzésével sem csökkenthető, az Ivlev-
index ritka táplálék- és élőhely-típusokra nem alkalmazható (Lechowicz 1982). Jacobs 
(1974) ezért egy módosítást hajtott végre az Ivlev-indexen, amely azt mondja, hogy függet-
len a táplálék relatív abundanciája. Jacobs indexe a véletlenszerű táplálékok esetében egy 
nulla közeli értéket vesz fel, és egy negatív illetve pozitív értéket a került (mellőzött) vagy 
preferált táplálékoknál. A módosítás azonban hátrányossá teszi az index alkalmazását, ha 
csak két választási lehetőség van a táplálékok között (Vanderploeg és mtsai 1979, 
Paloheimo 1979). 
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D = (ri-pi)/(ri+pi-2ripi) 
ahol:  

D:  Jacobs-index 
ri:  egyes tápláléktípusok relatív felhasználása  
pi:  egyes tápláléktípusok relatív elérhetősége 

 
A Jacobs-index kevésbé érzékeny a mintavételi hibákra, a rendhagyó esetek kivételé-

vel jól alkalmazható (Lechowicz 1982). 
 

Kutatásunk a hód különböző fafajokra irányuló preferenciájának vizsgálatát és a part 
menti erdősáv rágásintenzitásának felmérését tűztük ki célul. Igyekeztük feltérképezni 
azokat a fás szárú fajokat, melyek erős befolyásolhatják a faj táplálékpreferenciáját. Igye-
keztünk meghatározni a hód élőhelyhasználatának nagyságát a part menti térségben. 
Célunk, hogy a jövőben pontosabb képet alkossunk a hód ökológiájáról. 
 
 

ANYAG ÉS MÓDSZER 
 

A vizsgálatunk három különböző növényzet borítású területen zajlott.  
1. „Nyáras” mintaterület. A Mosoni-Duna Dunakiliti településnél található szakasza. A 

területen fekete nyár (Carduo crispi-Populetum nigrae) ártéri erdők és fehér nyár 
(Senecioni sarracenici-Populetum) ártéri erdők találhatóak. Nem tettünk különbséget 
a nyárfafajok (Populus sp.) között, mivel számos tanulmány eredménye, hogy a hód 
táplálékválasztása során a nyárfafajok (Populus sp.) között a preferenciában nem mu-
tatható ki különbség (Fustec és mtsai 2001, Heidece és Klenner-Fringes 1992, 
Laanetu 1995, Jenkins és Busher 1979). 

2.  „T-K-Sz” mintaterület. A Mosoni-Duna Halászi és Mosonmagyaróvár települések kö-
zött kijelölt szakaszán tölgy-kőris-szil ligeterdő található (Fraxino pannonicae-
Ulmetum), a part mentén végig bokorfüzes húzódik. 

3. „Füzes” mintaterület. A Mosoni-Duna Novákpuszta településnél található szakaszán 
kijelölt mintaterületünkön fehér fűz ártéri erdő (Leucojo aestivo-Salicetum és 
Salicetum albae-fragilis) található. A nyáraknál említett ok miatt nem tettünk különb-
séget a fűzfafajok (Salix sp.) között sem (Fustec és mtsai 2001, Heidece és Klenner-
Fringes 1992, Laanetu 1995, Jenkins és Busher 1979). A területen a hód által kirágott 
törzseket fehér akáccal (Robinia pseudoacacia L.) pótolták. 
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1. ábra: A mintaterületek elhelyezkedése 
Figure 1: Location of the sampling plots 

 
A mintaterületeket az alábbi szempont alapján jelöltük ki:  

 
− gazdaságilag fontos erdőtípusokban legyenek, 
− a hód szempontjából elérhető közelségben legyenek az erdőtípusok, 
− a mintaterület partja a hód számára könnyen járható legyen, 
− hogy kizárjuk annak lehetőségét, hogy a mintaterületet a hód egy másik folyósza-

kaszról látogassa, 
− a vizsgált szakaszok hossza kb. 1000 méter, átlagos szélessége 40 méter. 

 
Feljegyeztük a megrágott törzsek számát, nem tettünk azonban különbséget a megrá-

gott és kidöntött fák között, mivel a hód táplálékszerzése során az esetek túlnyomó részé-
ben a törzseket körkörösen kezdi rágni (Nolet és Rosell 1998). A körberágott, így kérgét 
vesztett fa erdőgazdasági vonatkozásban elpusztultnak tekinthető, tehát mindegy, hogy 
lábon áll vagy kidőlt. Jelen tanulmányban átmérőtől függetlenül elemeztük a törzseket. 

Feljegyeztük a megrágott törzsek vízparttól mért távolságát és a teljes törzsszámot. 
Méréseinkhez egy BOSCH PLR 50 típusú digitális lézeres távolságmérőt használtunk (mé-
rési tartomány: 0,05-50 méter, tipikus mérési pontosság +/- 2 mm). 

Az adatok felvételezése után Ivlev- és Jacobs-indexek segítségével táplálékpreferenci-
át számoltunk. 
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EREDMÉNYEK ÉS MEGVITATÁSUK 
 

„Nyáras” mintaterület 
 

 
A vizsgált folyószakasz mentén összesen 1034 törzset jegyeztünk fel, a bal parton ösz-

szesen 155 rágásnyomot számoltunk meg, míg a jobb parton 259-et. Ezek fafajonkénti 
eloszlását az 2. ábra szemlélteti. 

 
2. ábra: A „Nyáras” mintaterületen az ép és a hód által megrágott törzsek aránya és száma 

Figure 2: Proportion of intact and chewed trunks on the “Poplar” plot 
 

A mintaterületen a nyárfák (Populus sp.) törzseinek 38,42%-a volt megrágva, a fűzfák 
(Salix sp.) törzseinek 28,94%-a. A mintaterületen talált egyéb fafajok közül rágást az alábbi 
fafajokon találtunk még: magas kőris (Fraxinus excelsior L.) 38,09% mézgás éger (Alnus 
glutinosa L.) 22,22% közönséges mogyoró (Corylus avellana L.) 62,92% zselnicemeggy 
(Prunus padus L.) 62,5%. A területen található összes törzs (1034) 40,03%-a volt megrág-
va (414). A mintaterületen élő erdők használata - várakozásainkkal ellentétben - nem egy-
értelműen mutat kimutatható táplálékpreferenciát valamely fafaj irányában. A hódok azokat 
a fafajokat, amelyeket megrágtak, többnyire azok előfordulásának mértékében fogyasztot-
ták. A „Nyáras” mintaterületen az Ivlev- és a Jacobs-indexek között jelentős eltérés nem 
tapasztalható, annak ellenére sem, hogy a Populus sp. csoport kivételével mindenhol ala-
csony az elemszám. Egyértelmű pozitív preferenciát csak a C. avellana és a P. padus 
esetében tapasztalhatunk, bár ezek az értékek sem túl magasak. Lechowicz (1982) tanul-
mányában a 0,3 alatti „p” vagy „r” értékekre, azok érzékenysége miatt, már nem javasolja 
az egyértelműen preferált kategóriába sorolását, helyette a vélhetőleg kedvelt táplálék 
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megnevezés a szerencsésebb. Hasonló mértékben találkozhatunk nullához közeli negatív 
preferenciákkal több faj esetében. Itt is szerencsésebb a vélhetőleg elkerült táplálék kifeje-
zés használata. Meglepő eredmény, hogy a Populus sp. és a Salix sp. csoport tagjai is ide 
kerültek annak ismeretében, hogy e két csoport törzsei adják a megrágott fák 85,97%-át és 
a mintaterület törzseinek mintegy 40%-a meg volt rágva. Ennek ellenére az indexek egyér-
telműen azt jelzik, hogy a két fajcsoportba tartozó törzseket ezen a mintaterületen azok 
előfordulásának arányában fogyasztották. A miénkhez hasonló eredménnyel zárult Czabán 
(2003) munkája a Hanságban. Tanulmányában kiválasztási indexet (Gödel, 1940) hasz-
nált. Vizsgálatában egyik mintaterületre sem tudott a két fafajra preferenciát kimutatni. A 
mézgás éger (A. glutinosa) és a magas kőris (F. excelsior) esetében is kijelenthető, hogy 
ezeket a fafajokat is inkább elkerülte a hód, bár e két fafaj a teljes kínálat mindösszesen 
2,9%-át tette ki. Egyértelmű negatív preferencia mutatható ki további két faj esetében. Az 
indexek a közönséges nyír (Betula pendula R.) és a vénic szil (U. laevis) esetében a fafa-
jok teljes elkerülését jelzik. Érdekes eredmény a nyír kerülése, mivel Haarberg és mtsai 
(2006) boreális tűlevelű erdőkben végzett vizsgálata szerint a nyír jelentette az egyik fő 
táplálékbázist. Vélhetőleg a hód a táplálékszerzése során a fenyőfélék kerülése mellett 
döntött a nyír javára, bár a tanulmány ezt nem részletezi. 
 
 

1 táblázat: A „Nyáras” mintaterületen vizsgált hódok összesített fafaj-preferenciájának eredménye 
Table 1: Results of the “Poplar” plot 

 

Fafaj 
Összes 

törzs (fafa-
jonként) 

Összes törzs 
a mintaterüle-

ten 
Kínálat 
% (p) 

Megrágott 
törzsek 
száma 

Összes 
megrágott 

törzs a 
minta-

területen 

Használat 
% (r) 

IVLEV-
index 

JACOBS-
index 

Populus sp. 851 1034 0,8230 327 414 0,7899 -0,0206 -0,1060 
Salix sp. 38 1034 0,0368 11 414 0,0266 -0,1608 -0,1659 

B. pendula 4 1034 0,0039 0 414 0,0000 -1,0000 -1,0000 
F. excelsior 21 1034 0,0203 8 414 0,0193 -0,0249 -0,0254 

U. laevis 6 1034 0,0058 0 414 0,0000 -1,0000 -1,0000 
A. glutinosa 9 1034 0,0087 2 414 0,0048 -0,2862 -0,2879 
C. avellana 89 1034 0,0861 56 414 0,1353 0,2222 0,2484 
P. padus 16 1034 0,0155 10 414 0,0242 0,2191 0,2233 
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3. ábra: Ivlev- és Jacobs- fafaj preferencia indexek a „Nyáras” mintaterületen 
Figure 3: Ivlev and Jacobs indices on the „Poplar” plot 

 
Terepi felvételezéseink során lemértük a rágások távolságát a vízparttól, melyet a 4. 

ábra szemléltet. 

 
4. ábra: Hódrágások intenzitásának változása a vízparttól mért távolságtól függően  

Figure 4: Changes of the intensity of chewing as a function of distance 
 

Az összes megrágott (414) törzs 63,53%-át a parttól számított 10 méteren belül talál-
tuk. „10 és 20 méter” között a 21,01%-át és „20 méter felett” a megrágott törzsek 15,46%-
át. 
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„Tölgy-kőris-szil” mintaterület 
 

A part mentén végig 2-4 méter széles bokorfüzes (Salix purpurea L., Salix viminalis L., 
Salix caprea L., átl. 1-3 cm átmérő) sáv található, a hódok zömében ezeket a fás szárúakat 
fogyasztották. Találtunk elszórva néhány (12) termetesebb méretű rezgő nyárfát (Populus 
tremula L.), melyek közül 3-at megrágott a hód. Rágásnyomot csak a bal parton találtunk 
(289), mert a jobb parton mezőgazdasági művelés alatt álló területek és hajókikötők talál-
hatóak. Összesen 1342 törzset jegyeztünk fel. Ezek fafajonkénti eloszlását az 5. ábra 
szemlélteti. 

 
5. ábra: A „Tölgy-kőris-szil” mintaterületen az ép és a hód által megrágott törzsek aránya és száma 

Figure 5: Proportion of intact and chewed trunks on the “Oak-ash-elm gallery forest” plot 
 

 
A mintaterületen a fűzfák (Salix sp.) jelentős része (33,66%) volt megrágva. A mintate-

rület névadó fafajait a hód alig vagy egyáltalán nem használta: kocsányos tölgy (Quercus 
robur L.): 0,83%, magas kőris (F. excelsior): 7,2%, vénic szil (Ulmus laevis P.): 0%. A terü-
leten található össze törzs (1342) 21,54%-a volt hód által megrágva (289). A „Tölgy-kőris-
szil” mintaterületen végzett vizsgálat különösen érdekes eredménnyel zárult. Arra voltunk 
kíváncsiak, hogy mennyire használja a hód ezt a gazdaságilag jelentős erdőtársulást. A 
keményfás ártéri erdők azonban magasabb szinten kialakuló jó növekedésű erdők (Kevey 
2008). Mivel magasabb szinten alakulnak ki, értelemszerűen valamilyen puhafás erdőtár-
sulás mindig beékelődik a vízparti zonáció képébe. Igyekeztünk úgy kijelölni a mintaterüle-
tet, hogy ez a sáv a lehető legkeskenyebb legyen. Esetünkben ez átlagosan 2-4 méter volt. 
Minden jel arra utal, hogy törekvéseink ellenére a hód elsősorban ezt a táplálékbázist ré-
szesítette előnyben, mivel a rendelkezésére álló 522 keményfás törzsből mindösszesen 
14-et használt (2,68%). Ennek megfelelően a megrágott törzsek dandárja a bokorfüzesből 
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került ki. A rendelkezésére álló 808 törzs 33,66%-át (272) használta, mely a Jacobs-index 
szerint erős preferenciára utal. Érdekesség, hogy a Salix sp. csoport esetében igen nagy 
az eltérés az Ivlev (+0,2197) és Jacobs (+0,8272) indexek között, pedig magas az elem-
szám (n=808). Ez igazolja Lechowicz (1982) aggodalmát az Ivlev-indexszel kapcsolatban, 
mikor az index szélsőértékekkel való kapcsolatát elemzi. Lényegesnek tartjuk, hogy a 
vizsgálatunk igazolta Belovsky (1984) állítását, miszerint a növényevők úgy választanak a 
táplálékszerzés során, hogy maximalizálják a nettó energia felvételüket, vagyis arra törek-
szenek, hogy a lehető legkevesebb ráfordítással a legtöbb energiához jussanak. Ezért is 
fogyaszthatta a hód a part mentén élő fafajokat, nem feltétlenül a preferencia különbségek 
miatt. Ez egy igen általános kijelentés, azonban jelen esetben egy érdekes kérdéskört 
generál: 

Náhlik és Tari (2006) a csemeterágásra ható tényezők vizsgálatánál a következő meg-
állapítást teszik: „A gímszarvas (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) és az őz (Capreolus 
capreolus Linnaeus, 1758) kevesebb kárt okoz az erdősítésekben, ha elérhető számukra a 
megfelelő mennyiségű és minőségű elegy fafajokból álló cserjeszint. A biológiai védekezés 
egyik formája lehet, ha tudatosan telepítünk elegyfajokat, ezzel kímélve az erdősítéseket”. 
Vajon átvezethető ez az eredmény a „Tölgy-kőris-szil” mintaterületen tapasztaltakra? Egy 
megfelelően karbantartott és megfelelő fafajokból álló (természetes part menti puhafás 
erdőtársulás fafajai) part menti erdősávval, vagy a vágástéri hulladék partra deponálásával 
védhetőek lennének a magasabban fekvő erdőállományok? 
 

2. táblázat: A „Tölgy-kőris-szil” mintaterület eredményei  
Table 2: Results of the “Oak-ash-elm gallery forest” plot 

 

Fafaj 
Összes 

törzs (fafa-
jonként) 

Összes törzs 
a mintaterüle-

ten 
Kínálat 
% (pi) 

Megrágott 
törzsek 
száma 

Összes 
megrágott 

törzs a 
minta-

területen 

Használat 
% (ri) 

IVLEV- 
index 

JACOBS- 
index 

P. tremula 12 1342 0,0089 3 289 0,0104 0,0745 0,0752 
Salix sp. 808 1342 0,6021 272 289 0,9412 0,2197 0,8272 
Q. robur 240 1342 0,1788 2 289 0,0069 -0,9255 -0,9380 

F. excelsior 165 1342 0,1230 12 289 0,0415 -0,4951 -0,5279 
U. laevis 117 1342 0,0872 0 289 0,0000 -1,0000 -1,0000 
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6. ábra: Ivlev- és Jacobs- fafaj preferencia indexek a „Tölgy-kőris-szil” mintaterületen 
Figure 6: Ivlev and Jacobs indices on the „ Oak-ash-elm gallery forest” plot 

 
Terepi felvételezéseink során lemértük a hódrágások távolságát a vízparttól, melyet a 

7. ábra szemléltet. 
 

 
7. ábra: Rágások intenzitásának változása a távolság függvényében 

Figure 7: Changes of the intensity of chewing as a function of distance 
 

A rágások 95,16%-a part első 10 méteres sávjában található, „10-20 méter” között a 
rágások 4,84%-a, míg „20 méternél nagyobb távolságra nem találtunk rágást. 
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8. ábra: Megrágott rezgőnyár (P. tremula) (mellmagassági átmérő 66 cm) 

Figure 8: Chewed trembling poplar (P. tremula) (diameter at chest height 66 cm) 
 
 

„Füzes” mintaterület  
 

A mintaterületen a régebben kirágott fehérfűz (Salix alba L.) fákat fehér akáccal (R. 
pseudoacacia) pótolták. A bal parton 39 rágást számoltunk meg, míg a jobb parton 53-at. 
Összesen 368 törzset jegyeztünk fel. Ezek fafajonkénti eloszlását az 9. ábra mutatja. 

 
9. ábra: A „Füzes” mintaterületen az ép és a hód által megrágott törzsek aránya és száma 

Figure 9: Proportion of intact and chewed trunks on the “Willow” plot 
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A mintaterületen a nyárfák (Populus sp.) törzseinek 42,22%-a volt megrágva, a fűzfák 
(Salix sp.) törzseinek 35,78%-a. A mintaterületen talált egyéb fafajok közül egyiken sem 
találtunk hódrágást. A területen található összes törzs (368) 25%-a volt megrágva (92). A 
„Füzes” mintaterület eredményei hasonlítanak leginkább várakozásainkra. Mind a Populus 
sp., mind a Salix sp. csoport pozitív preferenciát mutatott, bár a nagyon alacsony „p” és „r” 
értékek miatt, a Populus sp. csoport indexeinek eltérése a valóságtól nagymértékű lehet 
(Lechowicz 1982). A Salix sp. csoport esetében erős preferencia mutatható ki, míg a min-
taterület többi fafaját teljesen elkerülte a hód. Mindhárom fafaj (R. pseudoacacia, B. 
pendula, U. laevis) esetében mínusz egyes preferencia értéket találtunk. 
 

3. táblázat: A „Füzes” mintaterület eredményei 
Table 3: Results of the “Willow” plot 

 

Fafaj 
Összes 

törzs (fafa-
jonként) 

Összes törzs 
a mintaterüle-

ten 
Kínálat 
% (pi) 

Megrágott 
törzsek 
száma 

Összes 
megrágott 

törzs a 
minta-

területen 

Használat 
% (ri) 

IVLEV- 
index 

JACOBS- 
index 

Populus sp 45 368 0,1223 19 92 0,2065 0,2562 0,3027 
Salix sp 204 368 0,5543 73 92 0,7935 0,1774 0,5109 

R. pseudoacacia 96 368 0,2609 0 92 0,0000 -1,0000 -1,0000 
B. pendula 7 368 0,0190 0 92 0,0000 -1,0000 -1,0000 
U. laevis 16 368 0,0435 0 92 0,0000 -1,0000 -1,0000 

 
 

 
10. ábra: Ivlev- és Jacobs- fafaj preferencia indexek a „Füzes” mintaterületen 

Figure 10: Ivlev and Jacobs indices on the „Willow” plot 
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Terepi felvételezéseink során lemértük a hódrágások vízparttól való távolságát, melyet 
a 11. ábra szemléltet. 

 
11. ábra: Rágások intenzitásának változása a távolság függvényében 

Figure 11: Changes of the intensity of chewing as a function of distance 
 

Az összes megrágott (92) törzs 64,13%-át a parttól számított 10 méteren belül találtuk. 
„10 és 20 méter” között a 29,35%-át és „20 méter felett” a megrágott törzsek 6,52%-át. 

 
 

ÖSSZEFOGLALÁS 
 
A könnyebb áttekinthetőség kedvéért fontosabb eredményeinket táblázatba szedtük: 
 

4. táblázat: Eredmények összegzése 
Table 4: Summary of results 

 

"Nyáras" mintaterület 

Fafaj Összes 
törzs 

Megrágott 
törzsek 
száma 

Megrágott 
törzsek 
aránya 

(%) 

IVLEV- 
index 

JACOBS- 
index 

Rágások intenzitásának válto-
zása a távolság függvényében 

(%) 
0-10 méter 11-20 méter 21 <  

Populus sp. 851 327 38,43 -0,0206 -0,1060 
63,53 21,01 15,46 

Salix sp. 38 11 28,95 -0,1608 -0,1659 
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"Tölgy kőris-szil" mintaterület 

Fafaj Összes 
törzs 

Megrágott 
törzsek 
száma 

Megrágott 
törzsek 
aránya 

(%) 

IVLEV- 
index 

JACOBS- 
index 

Rágásintenzitás változása a 
távolság függvényében (%) 

0-10 méter 11-20 méter 21 <  
Salix sp. 808 272 33,66 0,2197 0,8272 

95,1 4,84 0 
Quercus robur  240 2 0,83 -0,9255 -0,9380 

Fraxinus excelsior 165 12 7,27 -0,4951 -0,5279 
Ulmus laevis 117 0 0,00 -1,0000 -1,0000 

"Füzes" mintaterület 
Populus sp 45 19 42,22 0,2562 0,3027 

64,13 29,35 6,52 
Salix sp 204 73 35,78 0,1774 0,5109 

 
A hód táplálkozásának következményeként a part menti puhafás erdőtársulások jelen-

tős részét (20-40%) rágáskár terheli. A két általánosan elterjedt táplálékpreferencia index 
azonban nem mutatott ki egyértelmű pozitív preferenciát. Nehéz így konklúziót levonni, de 
talán nem is kell. Mindenki abból az irányból közelítheti meg a kérdéskört, ami a szívének 
kedves. Az erdőgazdálkodó számolhatja a kidöntött törzsek számát, akik pedig „a hódokkal 
vannak”, kapaszkodhatnak a matematikai statisztika szövevényes világába. Azonban ez a 
nyugalmi állapot csak ideig-óráig tartható fenn. A dolgot kenyértörésre kell vinni! 
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Az Acta Silvatica et Lignaria Hungarica legutóbbi köteteiben  

megjelent tanulmányok címei és kivonatai 
 
 
Az Erdészettudományi Közlemények és az Acta Silvatica et Lignaria Hungarica (ASLH) 
kölcsönösen közlik a másik folyóirat legutóbbi kötetében megjelent tanulmányok címeit és 
kivonatait. Ehelyütt az ASLH 10. évfolyam 2. kötetének (2014) és a 11. évfolyam 1. köteté-
nek (2015) tartalmát mutatjuk be a megjelent írások címével és absztraktjával. A közlemé-
nyek teljes terjedelmükben elérhetők és letölthetők a http://aslh.nyme.hu honlapról. 
 
 

Acta Silvatica et Lignaria Hungarica 
Vol. 10, Nr. 2 

 
 
117-131. oldal: Különböző felszínborítások vízforgalomra gyakorolt hatása Zala me-
gye példáján – Csáki Péter; Kalicz Péter; Brolly Gábor Béla; Csóka Gergely; Czimber 
Kornél és Gribovszki Zoltán 
 
Zala megye területi vízmérlegének elemzése távérzékelési adatokon alapuló aktuális 
evapotranszspiráció (ETA) és lefolyás (R) alapján, a felszínborítás függvényében történt. A 
legmagasabb átlagos párolgásértékek a vizek (658 mm/év) és a vizenyős területek (622 
mm/év) esetében jelentkeztek. Az erdők magasabb párolgással jellemezhetők, mint a me-
zőgazdasági területek, a legalacsonyabb értékek a mesterséges felszínekhez tartoznak. 
Az éves átlagos lefolyás a legnagyobb a mesterséges felszíneken (89 mm/év). A klímavál-
tozás hatásának vizsgálata egy térben osztott Budyko féle modell használatával történt. A 
Budyko modell kalibrációs paramétere (α) a többletvízhatástól független pixelekre került 
kiszámításra. A többletvízhatású pixelek esetében egy lineáris β paraméterű modellt (ak-
tuális párolgás / kádpárolgás) vezettünk be. A két paraméter (α és β) segítségével 
becsülhető a jövőbeli ETA és R, térben osztott módon. Az előrejelzés alapján az éves 
átlagos aktuális párolgás 27 mm-el növekedhet, míg a lefolyás a harmadára csökkenhet a 
század végére. 
 
 
133-144. oldal: Az évi maximális vízhozamok trend elemzése a Vág (Váh) vízgyűjtőjé-
ben, Szlovákiában – Jeneiová, Katarína; Kohnová, Silvia és Sabo, Miroslav 
 
Az árhullámok száma igen jelentős napjainkban a Szlovák Köztársaságban, ezért egyre 
nagyobb az igény az árvízi kockázat elemzésekre. Jelen tanulmány az évi maximális 
vízhozamok tendenciájának elemzésére koncentrál a Szlovák Köztársaságban található 
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Vág vízgyűjtőjében. Az elemzés alapját 59 vízmérce állomás idősoros adatai adták, amely 
idősorok hossza 40-től 109 évig változott. Az idősorok homogenitása Alexandersson 
tesztel lett értékelve 5%-os megbízhatósági szinten. A vízhozamban bekövetkező 
változások szignifikanciájának elemzésére Mann-Kendall tesztet, illetve annak Hamed és 
Rao (1998) által továbbfejlesztett, autokorrelált adatokra értelmezett változatát használtuk. 
Az idősorokat egységes hosszakban, 40, 50, 60 év, és a teljes észlelési időszakra 
vonatkozóan is értékeltük. Az eredmények alapján statisztikailag szignifikáns emelkedő és 
csökkenő trendek is kimutathatók voltak a maximális évi vízhozamokban a Vág 
vízgyűjtőjének különböző régióiban. 
 
 
145-159. oldal: A tározott hókészlet változásai a Garam (Hron) felső vízgyűjtőjében, 
Szlovákiában – Kotríková, Katarína; Hlavčová, Kamila és Fencík, Róbert 
 
A tanulmány Szlovákia hegyvidéki vízgyűjtőiben a hóborítottság változását értékeli, és 
bemutatja a MODIS műhold képek értékelését is ehhez kapcsolódóan. A hóborítottság 
változásának analízise magában foglalta a hótakaró vastagságának, a hóborítottság 
időtartamának és a szimulált hó-víz egyenértéknek a napi időlépcsőben történő 
értékelését, amelyhez a szerzők egy koncentrált paraméterű csapadék-lefolyás modellt 
használtak fel. Az modellezés során kapott értékeket a meteorológiai állomásokon 
rendelkezésre álló terepi mérési adatokkal hasonlították össze. A hóborítottság és a 
szimulált hó-víz egyenérték változását trend analízis segítségével becsülték, a 
megbízhatóság értékelésére Mann-Kendall tesztet használtak. A távérzékelési alapú 
adatokat a terepi mérési adatokkal is összehasonlították. Az eredmények alapján 
valószínűsíthető a hótakaró vastagságának és a hó-víz egyenértéknek általában a 
csökkenése a vizsgált 1961–2010-es időszakban minden egyes téli (téli félév) hónapra 
vonatkozóan, avval a kiegészítéssel, hogy a csökkenési tendencia szignifikáns a 
december, január és február hónapok esetében. 
 
 
161-174. oldal: Gyakoriság-tartóssági vizsgálatra használt csapadék lefolyási modellek 
kalibrációjának alternatív megközelítései – Valent, Peter; Szolgay, Ján  és Výleta, 
Roman 
 
Az árhullámok gyakoriság-tartóssági vizsgálatára (FFA) a napjainkban használt eszközök 
egyike a csapadék-lefolyás (RR) modellezés. Ennek használata során gyakran kerülünk 
szembe avval a problémával, hogy hogyan tudjuk korrekt módon kalibrálni a RR modelle-
ket az extrém vízhozamokra. Mivel az FFA csak az extrém vízhozamokra koncentrál az 
olyan egyszerű, objektív függvényekkel dolgozó, klasszikus kalibrációs módszerek, mint a 
Nash-Sutcliffe féle kritérium nem megfelelőek. Jelen tanulmány alternatív megközelítése-
ket javasol a RR modellek kalibrálására, abból a célból, hogy az extrém vízhozamok elem-
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zését javítsa. A vizsgálatra a HBV típusú koncepcionális, koncentrált paraméterű HRON 
modellt, mint RR modellt választottuk ki. Két alternatív kalibrációs megközelítést javasol-
tunk: 1) új optimalizációs függvény használata, amely csak a vizsgált vízhozamok 95. 
percentilisénél nagyobb értékeket hasonlítja össze és 2) két paraméter készlet használata 
külön a kis és a nagy vízhozamok szimulációjára. Mindkét új fejlesztési megközelítés javít-
ja az extrém vízhozamok szimulációját, a fejlesztések hatását a szimulált és mért eves 
maximális vízhozam idősorok empirikus tartóssági görbéinek segítségével mutatjuk be. A 
tanulmány szerint mindkét megközelítés javulást eredményezhet, amely a vizsgált és szi-
mulált extrém vízhozamok közötti jó egyezéssel igazolható, az alacsony és közepes vízho-
zamok tartományában való jó szimuláció megtartása mellett. 
 
 

Acta Silvatica et Lignaria Hungarica 
Vol. 11, Nr. 1 

 
 
9-25 oldal: Talajnedvesség hatása bükk és kocsánytalan tölgy lombozat reflexiós 
spektrumainak korrelációira – Eredics Attila  Németh Zsolt István; Rákosa Rita; 
Rasztovits Ervin; Móricz Norbert és Vig Péter 
 
A lombozat reflexiós intenzitásainak változását elsősorban a növény által előállított anya-
gok okozzák. A folyamatosan változó környezethez való alkalmazkodás megköveteli az 
anyagcsere-folyamatok szabályozott megváltoztatását, ami befolyásolja a levelek reflexiós 
spektrumát is az UV, látható és közeli infravörös tartományban. Különböző Vegetációs 
Indexek (VI) számításánál, mint pl. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), az 
általános gyakorlat szerint a teljes lombozat reflexiós spektrumát használják, vagy ha 
ugyanazon növény különböző leveleit mintázták, akkor egy átlagos VI-t származtatnak. 
Ezzel szemben módszerünk éppen a növény egyes levelei közötti kis különbségeket hasz-
nosítja, kihasználva a mért reflexiós értékek hasonló eloszlását. Bizonyos hullámhosszpá-
rokat kiválasztva, a mért reflexiós intenzitások lineáris regresszióit vizsgáltuk. A regresszi-
ós paramétereket (meredekség és tengelymetszet) összehasonlítottuk a környezeti hatá-
sok időbeli változásával, mint pl. hőmérséklet, légköri telítési hiány és talajnedvesség. A 
regressziós paraméter (meredekség) érzékenységének vizsgálatával olyan hullámhossz-
párokat lehet kiválasztani, melyek érzékenység változása tükrözi a talajnedvesség hiány 
növényre kifejtett hatását. Bemutatjuk az új módszer alkalmazhatóságát, amely a növényi 
lombozat reflexiós spektrumainak állapotfüggő korrelációján alapul, és amely képes a kör-
nyezeti stressz, pl. szárazságstressz kimutatására. 
 
 
  



148  

 

27-38. oldal: Egy korábban Phytophthora alni által fertőzött mézgáséger-állomány 
járvány utáni állapota – Sárándi-Kovács Judit; Lakatos Ferenc és Szabó Ilona: 
 
A tanulmány egy pusztuló nyugat-magyarországi mézgáséger- (Alnus glutinosa-) állo-
mányban jelenleg előforduló Phytophthora-fajokról, és azok faállományra gyakorolt hatásá-
ról tudósít, egy korábban lezajlott, Phytophthora alni okozta súlyos járványt követően. A 
szerzők vizsgálták a faállomány egészségi állapotát, illetve talajmintákat gyűjtöttek a fák 
gyökérzónájából a Phytophthora-fajok kitenyésztése céljából. A vizsgálatokat 20 megjelölt 
fán végezték, 2011-ben és 2012-ben, évente 2–2 alkalommal. Az állományban változatos, 
eltérő agresszivitású és környezeti igényű fajokból álló Phytophthora közösséget találtak. A 
patogenitási tesztek igazolták a gyűjtött izolátumok szerepét az erdőpusztulásban. 
 
 
39-54. oldal: A pályaszerkezet merevségének hatása a behajlási teknő alakjára – 
Primusz Péter; Péterfalvi József; Markó Gergely és Tóth Csaba 
 
Útpályaszerkezetek esetében a megfelelő rehabilitációs eljárás kiválasztása igen nagy 
gazdasági jelentőséggel bír. Ezért a szerkezetek állapotának megfelelő ismerete nélküli 
döntéshozatal igen költséges lehet. Emiatt különösen fontos, hogy az FWD (Falling Weight 
Deflectometer) vagy IBBA (Improved Benkelman Beam Apparatus) eszközzel mért elmoz-
dulások elemzésével olyan többletinformációhoz jussunk, ami a döntést megkönnyíti a 
gyakorló mérnök számára. Az FWD vagy IBBA eszközzel mért deformációs vonalra illesz-
tett függvényből levezetett görbületi sugár (R0) és a burkolatvastagság (h) ismeretében a 
kötött rétegek alján jelentkező megnyúlásokat jól lehet becsülni. A BISAR (Bitumen Stress 
Analysis in Roads) programmal végzett számítások statisztikai elemzése pedig azt mutat-
ja, hogy a D0 (központi behajlás) és R0 (görbületi sugár) paraméterek ismeretében lehető-
ség nyílik a kötött és szemcsés rétegek modulusának visszaszámolására. 
 
 
55-64. oldal: Fahamu hatása a talaj kémiai jellemzőire és a termény vitalitására egy 
kisparcellás kísérletben – Füzesi István; Heil Bálint és Kovács Gábor 
 
A fatüzelésű erőművekben és fűtőművekben az égetés melléktermékeként nagy 
mennyiségben keletkezik fahamu. 2009-ben indított kísérletsorozatunkban vizsgáltuk a 
hamu összetételét, a hamuval kevert talaj tápanyag-szolgáltató képességét, 
alkotórészeinek felvehetőségét. 2010 tavaszán szabadföldi kisparcellás kísérletet 
állítottunk be 0, 1, 2,5, 5, 10 t fahamu/ha-nak megfelelő dózissal fehér mustár és angol 
perje tesztnövényekkel, gyengén savanyú, agyagos vályogtalajon. A talaj vizes 
szuszpenzióban mért pH-értéke statisztikailag igazolhatóan növekedett a kezelések 
hatására. A hamu kijuttatásakor jelentősen emelkedett a talaj P2O5- és a K2O-tartalma. A 
kezelések növelték a termőtalaj magnézium- és kéntartalmát, valamint a mikroelemek 
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közül a cink mennyiségét. A tesztnövények kelésszámában, zöldtömegében és 
magasságában egyik fahamu dózis sem okozott igazolható változást. A kezelések 
hatására a talajban megnövekedő tápelem kínálatot a növények tápanyagtartalma az első 
évben nem mutatta. 
 
 
65-75. oldal: A vaddisznó hatása a fák és a faállomány növekedésére – egy 
vaddisznóskert esettanulmánya – Lebocký, Tibor és Petráš, Rudolf 
 
Módszertani vizsgálatokat végeztünk annak megállapítására, hogy a vaddisznók jelenléte 
milyen hatással van a fák és a faállomány növekedésére. Vizsgálatainkat egy 2000-ben 
létrehozott vaddisznóskert területén végeztük. Kiindulási alapnak a területen 1969-ben 
létrehozott két kocsánytalan tölgy hosszútávú kísérleti terület adatait használtuk fel. Olyan 
mintafákból vettünk évgyűrű mintákat, melyek környezetében a vaddisznók a talajfelszínt 
különböző mértékben kársították. A vaddisznók túrásának nem volt sem pozitív, sem nega-
tív hatása a faállomány növekedésére. Kilenc további fa vizsgálatát is elvégeztük, melyek-
nél a talajfelszín túrása sokkal intenzívebb volt, illetve közelebb helyezkedtek el egy dago-
nyához. Itt egy tölgy és egy bükkfán figyeltünk meg jelentősebb növekedés csökkenést. 
 
 
77-88. oldal: Egydimenziós konvektív hővezetés modellezése fagyott és normál álla-
potú rönk és környezte között – Deliiski, Nencho; Brezin, Veselin és Tumbarkova, 
Natalia 
 
Célunk egy 1D matematikai modell létrehozása volt, amely kiszámítja a hengeres farönk 
felületi hőmérsékletét, tsr, és a rönk sugara menti hőmérséklet-eloszlást egy olyan henge-
res farönkön, amelyet lefagyasztottak majd kiolvasztottak exponenciálisan változó hőát-
adási körülmények között. A modell magában foglalja a sugárirányú hővezetési tényező, lr, 
az effektiv specifikus fajhő ce, és a sűrűség ρ matematikai leírását nem-fagyott és fagyott 
állapotú faanyag esetében. Tartalmazza továbbá az αr radiális irányú hőátadási tényezőt a 
környező levegő és a vízszintesen fekvő rönk között. A modell segítségével számítások 
történtek az αr, a tsr, és a sr, valamint az 1D  hőmérsékleteloszlás meghatározására 0,24 
m átmérőjű bükk rönknél a sugár mentén a következő feltételek mellett: kezdeti hőmérsék-
let 20 oC, a nedvességtartalom értékei 0,4 kg·kg–1, 0,8 kg·kg–1 és 1,2 kg·kg–1, a–20 oC-os 
fagyasztás során és az ezt követő felolvasztás folyamán 20oC-ig. 



 

 
 
 

Downhill 
 
Kijelölt downhill-pálya a Soproni-hegyvidéken. A pályán az útirány mellett a veszélyes sza-
kaszokat is felfestés jelöli. Az útvonalon álló fák törzstakarása nem csak a sportolókat védi 
az ütközéstől, hanem búvóhelyet jelent számos erdei rovarfaj számára is. 
 

Fotó és szöveg: Tuba Katalin (NYME) 


